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Liebe Leserin, lieber Leser,

wie immer pinktlich zur INTERGEO
erscheint die Herbstausgabe unserer Fir
menzeitschrift PROFILE. Mit der diesjah

dienst der Niederlande, der landesweit fur
samtliche Aufgaben der Beschilderung von
Strallen und Radwegen zustandig ist, fur

rigen VESTRA USER Conference in Koélndie behdrdenweite Einfuhrung von INFRA

konnte endlich eine vierjahrige Pause been
det werden. Fur alle Beteiligten war es eine
besondere Veranstaltung, da der personli
che und direkte Austausch vor Ort von uns
genauso vermisst wurde wie von den vielen
anwesenden Anwendern. Feierlich verab
schiedet wurde im Rahmen der User Cen
ference auch unser bisheriger Biroleiter
der Niederlassung Koéln/Frechen, Harald
Weidenmiiller. Zukunftig wird unser Stand
ort vor den Toren Kélns von Andreas Schaaf
gefuhrt, der sich bereits seit 2010 um die
technische Betreuung unserer Kunden vor
Ort kimmert. Er wird technisch und ver
trieblich von Frau Anika Loose und unserem
neuen Mitarbeiter Herrn Patrick Kammerer
unterstitzt. Eine kurze Vorstellung dieser

SIGN entschieden. AKG konnte sich hierbei
iIm Rahmen einer Ausschreibung erfolgreich
gegen mehrere Mitbewerber durchsetzen.

Neben unserer neuesten INFRASIGN-Ver
sion werden wir lhnen auf den diesjahrigen

Herbstmessen wie immer auch zahlreiche

Neuerungen rund um unser Programmsys-
tem VESTRA INFRAVISION préasentieren. Zu
den Neuerungen zahlt u. a. die App ,\er
sorgungsleitungen®, die Sie beim Erfassen
und Planen von Versorgungsleitungen jeg
licher Art unterstiitzt. Weitere Optimierun

gen unseres Systems werden detailliert
in diesem Heft vorgestellt. Nutzen Sie die
Gelegenheit und lassen Sie sich die neues-
ten VESTRA-Features live auf der INTERGEO

1LHGHUODVVXQJ AQGHOQ 6 LikBédrl@ z&get MatRen-Sk¢ Isiwh selbst ein

Wenn auch Sie eine neue Herausforderung
suchen und Interesse an einer abwechs
lungsreichen Tatigkeit in einem jungen
Team haben, dann checken Sie doch ein
fach mal die zahlreichen Stellenangebote
auf unserer Website.

wartet mit neuen Funktionen auf, welche
die Aufgaben der Beschilderungs- und Mar
kierungsplanung in Deutschland, Osterreich
und der Schweiz erleichtern. Darlber hinaus
hat sich der Nationale Beschilderungs

Bild von den Mdoglichkeiten, die VESTRA
INFRAVISION zur BIM-konformen Planung
bietet. Ich freue mich, Sie in Berlin zu treffen,
und winsche lhnen bis dahin viel Freude
mit der neuesten PROFILE-Ausgabe.

lhr Jens Gunther
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Ruckblick: VESTRA User Conference 2023

Die diesjahrige VESTRA User Conference konnte endlich einmal wieder als Prasenzveranstaltung
durchgefihrt werden! Die Anwenderkonferenz fand in Kéln vom 4. bis 5. Mai im Dorint Hotel am
Heumarkt mit Gber 100 Teilnehmenden statt. Im Folgenden werfen wir einen kurzen Ruickblick
auf das interessante Event.

66

Insgesamt war es wieder eine sehr interessante und

Nach | bedinater P boten die beid informative Veranstaltung. Immer wieder eine gute
ach fanger coronabedingter Fause boten die beiden Gelegenheit, Uber den eigenen Tellerrand zu blicken

Veranstaltungstage eine hervorragende Gelegenheit, und eine gute Austauschplattform, wo man gute
sich endlich einmal wieder mit VESTRA-Produktexper Tipps erhalten, aber auch weitergeben kann. Die ex
ten und anderen Anwendern auszutauschen. l'\laH'Jr ternen Firmen im Foyer waren eine groRe Bereiche-
OLFK VROOWH GLH DFKWH $XADJH G HUg 918k 2:MFdaltdlgHGHU PLW
zahlreichen Vortragen aufwarten. Wir konnten einige Dietmar Korn, Stadt Konstanz
externe Experten gewinnen, die fir aktuelle Branchen 99
infos sorgten: Dr. Veit Appelt (A+S Consult GmbH), Dr.
Andreas Bahner (franz + partner rechtsanwalte mdB), Unternehmen gefolgt: A+S Consult GmbH, inovi gmbh,
Dipl.-Ing. Hans-Bert Baumeister-Willingmann (Straf3en. Leica Geosystems GmbH, Transoft Solutions und V-KON.
NRW), Prof. Dr.-Ing. Christian Clemen (Hochschule fuir media GmbH.
Technik und Wirtschaft Dresden), Stefan Jaud (The Hard Das Abendprogramm, das die VUC wie immer erganzt,
Code GmbH), Dipl.-Ing. Wolfgang Mattner (Die Auto bestand aus einer ausgedehnten Rheinschifffahrt, bei
bahn GmbH des Bundes), Dipl.-ing. Matthias Parakne der wir Deutschlands viertgré3te Stadt einmal aus einer
witz (BSVI) sowie Dipl.-Ing. Frank Schmidt (Tiefbauamt anderen Perspektive erleben konnten. Glicklicherweise
Kanton Basel-Stadt). Den Referenten an dieser Stelle spielte auch das Wetter mit, sodass man an Deck bis in
nochmals ein herzliches Dankeschon fur ihren Einsatz! den spaten Abend hinein ein frisch gezapftes Kdlsch oder
Der erste Tag hielt einen sehr lehrreichen Mix unter  ein Glas Wein genieRen konnte.
schiedlicher Themen bereit: Wolfgang Mattner informierte Der zweite Veranstaltungstag startete mit Dr. Andreas
Uber Digitalisierung, Klimaschutz und Nachhaltigkeit bei ~ Bahner. Der Rechtsanwalt erlauterte die Entwicklung
der Autobahn GmbH des Bundes, Matthias Paraknewitz  der rechtlichen BIM-Rahmenbedingungen der letzten
legte die Ergebnisse einer BIM-Umfrage dai€he S. 9, vier Jahre. Weiter im Programm ging es mit einer Reihe
Hans-Bert Baumeister-Willingmann referierte Uber den  unterschiedlicher Themenbereiche, aus denen gewahit
Einsatz von VESTRA als StralRenplanungsfachsoftware werden konnte: Kanalplanung, BIM, Infrastrukturplanung
des Bundes und Prof. Dr. Christian Clemen stellte das FLS- YRQ $X%HQDQODJHQ .RUUHVSRQGLHU
Projekt zur Harmonisierung der Fachbedeutungslisten = Modellkoordinierung und -visualisierung.
vor. Im letzten Vortrag des ersten Tages schlug VESTRA- Als Reslimee ziehen wir, dass die VUC abermals eine
Profi Frank Schmidt dann den Bogen zur Praxis: vorzigliche Plattform bildete, um die Kommunikation zwi
Er berichtete so unterhaltsam wie informativ Uber  schen Anwendern und Hersteller zu vertiefen. Besonders
Verkehrsentwicklungsprojekte in Basel. In den Pausen hat uns gefreut, dass man sich nach der langen Pause
zwischen den Vortragsblocken bot sich im Foyer die endlich wieder persénlich begegnen konnte. Deshalb sei
Moglichkeit zum Austausch mit unterschiedlichen AKG- nochmals allen Teilnehmenden fiir ihren Besuch gedankt.
Partnern. Unserer Einladung nach Kéln waren diese Die VESTRA User Conference wechselt sich jahrlich mit
den VESTRA User Days ab. Geplant ist, die VUC 2025

VESTRA USER ZLHGHU LP (XURSD 3DUN LQ 5XVW VWD'
Wunsch, der zumindest von vielen auf der Konferenz-ge
CONFERENCE taw
_ Dipl.-Ing. Jens Gunther

Der Autor ist als Geschaftsfuhrer der
AKG Software Consulting GmbH verant-
wortlich fiir die Bereiche Vertrieb und
Schulung.

Von Jens Glinther

PROFILE 2/2023
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Ein herzliches Dankeschon an diese AKG-Partner

fur die Unterstiitzung bei der User Conference:

INOVI

#2 AUTODESK

Gold Partner

Jeica

Geosystems

" TRANSOFT SOLUTIONS
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BIM im Spannungsfeld zwischen
Theorie und Praxis
— EIn Stimmungsbild der Branchen —

Im April/Mai 2022 fuhrte die Bundesvereinigung der Stral3enbau- und Verkehrsingenieure e. V.
(BSVI) eine BIM-Umfrage durch. Hierbei wollte man von den Mitgliedern aus der Verwaltung, der
Bauwirtschaft, den Ingenieurbiros sowie aus den Lehr- und Forschungseinrichtungen erfah
ren, wieweit die Umsetzung der BIM-Methode fortgeschritten ist. Die Ergebnisse dieser Umfrage
wurden von Dipl.-Ing. Matthias Paraknewitz auf der diesjahrigen VESTRA User Conference vorge

stellt. Dieser Beitrag beschreibt einige Eckpunkte der Umfrage und ihrer Resultate.

Von Matthias Paraknewitz

Methodik der Umfrage

Grundlage der Umfrage bildete ein Katalog mit ins

gesamt 46 Fragestellungen, der von einer Arbeits

gruppe der BSVI erarbeitet wurde. Die Teilnehmer
dieser Arbeitsgruppe kamen aus der Bauindustrie, der
Wissenschaft, aus Ingenieurbiiros sowie aus offentli

chen Verwaltungen. Sie begleiteten auch den weiteren
Auswertungsprozess. Gefragt wurde insbesondere nach
dem Umfang der Anwendung der BIM-Methode in allen
Bereichen des Strafl’en- und Verkehrsbaus sowie nach
den Hemmnissen und Chancen bei der Implementie

rung von BIM in den jeweiligen Organisationen. Erfragt
wurde dazu auch, welche Baulasttrager in welchen Leis-
tungsphasen nach der Honorarordnung fiir Architekten

und Ingenieure (HOAI) und bei welcher Art von Projekten
die BIM-Methode bereits einsetzen.

Die Umfrage differenzierte nach den Branchen Ver-
waltung (Bund, Land, Kommune), Ingenieurbiiros
(Planung und Entwurf, Projektsteuerung), Bauindustrie
und Zulieferer sowie Wissenschaft (Forschung und Lehre)
und gliederte sich in mehrere Teile.

Insgesamt haben 1.276 Personen (N) aus der
Verwaltung (als gréf3te Gruppe), den Ingenieurbiros und
der Bauwirtschaft teilgenommen. Die Uberwiegende
Anzahl der Befragten waren Angestellte und Personen
in Fuhrungsverantwortung. Die Auswertung der Umfrage
umfasste folgende Kapitel:

Verbreitung und Anwendung der BIM-Methode

Zu Beginn dieses Umfrageteils wurden die Teilneh
merinnen und Teilnehmer um Auskunft gebeten, in

welchem Bereich sie tétig sind, inwieweit sie bereits
Beruhrungspunkte mit der BIM-Methode hatten und

wie sie die Anwendung innerhalb der eigenen Organisa
tion bewerten. Von den 1.276 Teilnehmenden gab nur
etwa die Halfte an, den BIM-Masterplan zu kennen, und
doch schéatzten dabei zwei Drittel ein, dass sie in ihrem
Arbeitsfeld davon betroffen sind. 477 erwerbstéatige Per

sonen gaben an, dass sich ihre Organisation bereits mit
BIM beschaftigt (N). In etwa der Halfte aller Organisa

tionen kam die BIM-Methode zum Einsatz. Mit 71,9 %
dominierte dabei der StralBenbau. Die Befragten stuften

die Erfahrung ihrer eigenen Organisationen dabei insge
samt als gering ein giehe Abb. J.

40,0%
29,4% 30.8%

20,8%

20,0%
14,1%

2,5%

2,5%

0,0% | -
sehr niedrig eher niedrig
W mittel eher hoch
® sehr hoch kann ich nicht einschatzen

$EE

'LH KRFK VLQG ,KUH (UIDKUXQJ

$QZHQGXQJ GHU %,0 OHWKRGH LQ GHU

1. Verbreitung und Anwendung der BIM-Methode (N A%,0 1XW]JHU"’

2. Einsatz in den Organisationen und Infrastruktur

3. Kompetenz und Bedeutung der BIM-Methode Bei der Frage beziiglich der Stral3enkategorie ergab
4. Herausforderungen und Hilfestellungen sich eine Verteilung nach Abbildung 2. Hauptsé&chlich
%WUDQFKHQVSH]LAVFKH $XVZH U Wax Qié BIMNkNMetGode bed Frbjekten an Bundesstralen
waltung und der Lehre zum Einsatz (58,9 %) sowie zu etwa gleichen Anteilen bei
6. Fazit/Ausblick Autobahnen und Landesstraf3en (ca. 30 %). Bei Kreis- und

KommunalstraBen spielte diese Arbeitsweise fast keine

PROFILE 2/2023



Rolle. Bei den Projekten handelte es sich vorrangig um
Neu- sowie Um- und Ausbauprojekte.

58,9%

40,0% 31,7%

$EE

Die Branchen bewerteten den eigenen Stand zur
Einflhrung der BIM-Methode in ihrer Organisation zum
Teil unterschiedlich: Di&/erwaltungsah sich selbst in der
3KDVH GHU 9RUEHUHLWXQJ VRZLH GHU
teilte, dass sie noch weit entfernt vom Start der Umsetzung
und von einem Regelbetrieb sei. DiBauwirtschaft be-
WUDFKWHWH VLFK HKHU LQ GHU 3KDVH
der Umsetzung. Auch bei ihr lag der Regelbetrieb noch
nicht vor. Dielngenieurbiirossahen sich ebenso in der
3KDVH GHU .RQAJXUDWLRQ XQG 8PVHW
Regelbetrieb von allen Branchen am weitesten fortge
schritten eingeschéatzt wurdegiehe Abb. 3.

Uberwiegend Ingenieure nutzen die BIM-Methode. Nur

AyeU ZHOFKH 6WUD % HQN D WdIER positv® Eddhti®eGmiHdiegeroArbeitsmethode

OHWKRGH LQ ,KUHU 2UJDQLVDW LR Q kéhbehkvi¢nscieQ dayahligeGanugt @etden) sich diese

IDFKDXVZDKO PLJOLFVX%',O IXW]HU"

Hinsichtlich des Einsatzes von BIM bei inner- und
auBBerortlichen StraBenplanungen sahen sowohl alle
Befragten (N = 1.276) als auch anteilig die BIM-Anwender
gute Einsatzmdglichkeiten bei der innerortlichen
Stral3enplanung. Besonders in der Entwurfs- und in der
Ausfuhrungsplanung wurden gute Einsatzmoglichkeiten
angenommen. Erfahrungen mit innerdrtlichen Projekten
lagen jedoch weder in den Organisationen noch bei den
BIM-Nutzern selbst vor. Hier gilt es, entsprechend nach
zusteuern bzw. die Grunde fir die Zuriickhaltung wei
ter zu analysieren. Bei aul3erdrtlichen Stral3enplanungen
sahen alle Befragten gute und insgesamt bessere
Einsatzmdglichkeiten als bei innerértlichen Stral3en.
Einsatz in den Organisationen und Infrastruktur
Fur die BIM-Implementierung wurde der Weg bis zu
einem Regelbetrieb in sechs Phasen gegliedert. Die
Umfrage spiegelt wider, wo sich nach Einschatzung der

anzueignen und anzuwenden. Einerseits wurde angege
ben, dass 36,3 % der Nutzer nicht mehr zur konventio
nellen Arbeitsweise zuriickkehren wollen, andererseits
konnte man dies fiir 40,1 % nicht einschéatzen.

Fur die Anwendung der BIM-Methode werden entspre
chend dem Phasenmodell oder Bearbeitungsprozess-un
terschiedliche Softwareprodukte erforderlich und genutzt.
72 % der BIM-Anwender gaben an, Uber eine passende
%,0 6RIWZDUH ]X YHUI*JHQ $P KIXAJV
Programme, Ausschreibungssoftware und Programme zur
Entwurfsbearbeitung genannt. Die genutzten Software-
produkte fiir die Entwurfsbearbeitung waren dabei besen
ders vielfaltig. Fur den Gesamtprozess von der Planung
bis zur Bestandsverwaltung ist das Bild sehr heterogen.
Damit ist und bleibt das Thema der Schnittstellen (IFC,
OKSTRA usw.) prioritdr und von essentieller Bedeutung.

Die BIM-Methode bei Planungsbesprechungen oder zu
Planungsstanden allein einzusetzen, konnte sich nur ein
kleiner Teil der BIM-Nutzer vorstellen. Als Beweggrinde

%HIUDJWHQ GLH HLJHQH ,QVWLW X Wil Bi® SkeKdis @urdevAdlBendes aBdédeen: ,zu auf

det. Die Uberwiegende Anzahl der Befragten aller Bran
chen sah die eigene Institution im Pilotbetrieb.

wendig“, ,Modell zu komplex“, ,bildet nicht alles ab,
was auf der Baustelle von Bedeutung ist*, ,Qualitat der

80%

60%

S3%52=y

42% 42%
40% 35/» 35%
24% 20 28%26% - 28%
18%17%17% 19 ] 20%
20% 13%
Bl 10% 10% 9% g9
mn \ m E
i 0
- a m_ =
Vorbereitung Planung, Feinkonzept Einrichtung, Pilot-Betrieb Start Umsetzung Regelbetrieb Kann ich nicht
Konfiguration einschatzen
B Gesamt M Verwaltung  ® Planung & Entwurf Bauindustrie/-gewerbe
$EE A:R VWHKW ,KUH ,QVWLWXWLRQ DXI GHP :HJ GHU ,PSOHPHQWLHUXQ

(N

1

A%,0 1XW]JHU"
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Software nicht ausreichend“ und ,fehlende fachliche
Kompetenzen®.

Nur 15,1 % der befragten Erwerbstéatigen (auRerhalb
der Forschung und Lehre) hatten bereits Erfahrung in
der Anwendung oder Nutzung einer gemeinsamen
Datenumgebung (CDE). Man bewertete nicht nur die
Arbeitsmethode der vernetzten Kommunikation als pro
blematisch, sondern betonte auch einen Mangel an geeig
neter Soft- und Hardware verbunden mit entsprechender

Fortbildung. Dabei bildet ein CDE das Kernsttick der BIM-

Methode und die Anforderungen daran sollten einheitlich
durch den Auftraggeber, méglichst als bundesweit ein
heitlicher Standard, vorgegeben werden.

Kompetenz und Bedeutung der BIM-Methode

Ein Viertel der 477 BIM-Nutzer schatzten das eigene
Know-how eher schlecht bis sehr schlecht ein; ein Drittel

dagegen sah das eigene Know-how als eher gut bis sehr

gut an. Diese Spreizung erstaunt und weist gleichzeitig
auf einen Nachholbedarf hin, der regional unterschied
lich stark ausgepragt ist.

Mitarbeitergewinnung sahen die meisten Befragten eher
nicht. Auch hier bewerteten diejenigen, die mit BIM arbei
ten, den Nutzen hoéher.

Sowohl die Anwender als auch die Nicht-Anwender
beurteilten den Nutzen fiir dieBetriebsphasewieder in
gleicher Auspragung. Die Starken wurden hauptséch
lich in der Verbesserung der digitalen Stral3en- und
Bauwerksdaten, in der hdheren Informationsdichte
zum Stral3en- und Bauwerksbestand und im Zugriff auf
3D-Modelle gesehen. Einen eher geringen Nutzen pro
gnostizierten die Befragten bei der Verringerung der
Betriebskosten und bei der Mitarbeitergewinnung. Den
gréRBeren Nutzen sahen auch hier die Befragten, die mit
BIM arbeiten.

Eine starkere Nutzung bzw. die schnellere Einfiihrung
von BIM befurworteten die meisten der Befragten.
Knapp ein Drittel bemerkte dabei aber keine Chancen
zur Beschleunigung von Verwaltungs-, Planungs- oder
Bauprozessen. Auch nur ein Drittel war der Auffassung,
dass diese Chancen bestehen.

%UDQFKHQVSH]LAVFK ZDU GDV % L &éhr@l& e IDHLE! JdeHBIMANdtZer galen an, dass

Verwaltung stufte sich eher als nicht so gut vorbereitet
ein, wahrend Bauwirtschaft und Ingenieurburos sich als
gut aufgestellt sahen. 85,3 % der BIM-Nutzer waren der
Meinung, dass die Bedeutung des BIM-Know-how fir ihre
Institution und sich selbst kiinftig mehr an Bedeutung ge
winnen werde.

Nach dem Nutzen fur die Planungs- bzw. Entwurfsphase

die Anwendung der BIM-Methode keine Rolle bei der Wahl
des Arbeitgebers bzw. Arbeitsplatzes spiele oder gespielt
habe. Bei den unter 40-jahrigen Befragten (einschlief
lich Studierende) war fast ein Viertel der Meinung, dass
dies sehr wohl bei der Wahl des Arbeitgebers einbezo
gen werde.

Ein spannendes Bild ergab die Selbst- und Fremd-

gefragt, gaben sowohl BIM-Anwender als auch Nicht- wahrnehmung der Kooperationspartner im Berufsalltag.

Anwender meist eine gleiche Wertigkeit des zu -er
wartenden Nutzens ab. Eine schnellere Umsetzung
von Projekten sowie eine Verringerung der Bau- und
Planungskosten wurden von beiden Gruppen nicht gese
hen. Dagegen wurde ein grol3erer Nutzen in der besse
ren Zeit- und Kostenplanung und der besseren visuellen
Darstellung sowie der Qualitatssicherung vermutet. Die
BIM-Anwender zeichneten ein optimistischeres Bild kin
sichtlich des Nutzens der BIM-Methode.

Der Nutzen fir die_Bauvorbereitung und Baudurch-
fihrung wurde von Anwendern und Nicht-Anwendern
ebenfalls ahnlich bewertet. Die Starken wurden in einer
besseren visuellen Darstellung und in der Zusammen-
fuhrung der Fachmodelle sowie in der Kollisionsprifung
gesehen, wodurch rechtzeitige Mangel und Fehler in
der Planung vermieden werden kdnnen (Qualitats-
sicherung). Die Risiko-Minimierung und die verbesserte
Zeit- und Kostenplanung wurden als weitere Stéarken der
BIM-Methode angegeben. Die schnellere Umsetzung
von Projekten, die Verringerung von Baukosten, die
Reduzierung von Baugrundrisiken sowie eine verbesserte

PROFILE 2/2023

Uber die Halfte aller Befragten hielt den Vertragspartner
fur nicht ausreichend mit der BIM-Methode vertraut.
Die Verwaltung gab dabei eine eher zuriickhaltende
Bewertung ab. Die Ingenieurbiros und die Baubranche
schatzten ein, dass ihre Vertragspartner eher nicht bis
Uberhaupt nicht vertraut sind ¢iehe Abb. 4.

50,0% 55,1%
40,0%
20,0% 15,2%
6,0% s57% 69% 1%
0,0% I e N
iiberhaupt nicht ™ eher nicht
| teils/teils Heherja
H ja, absolut kann ich nicht einschitzen

$EE
UHLFKHQG PLW GHU
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Herausforderungen und Hilfestellungen

Die Einfihrung der BIM-Methodik wird in den meisten
Organisationen neben dem origindren Geschéft betrie
ben. Die grofiten Hemmnisse bei der Realisierung der
BIM-Methode in der eigenen Organisation wurden von
den BIM-Nutzern in der fachlichen Umsetzung, der
IDFK OLFKHQ 4XDOLANDWLRQ GHU
fehlenden Vorgaben des Auftraggebers gesehen. Als
SHUV|QOLFKH ++UGHQ ZXUGHQ GLH
die technische Umsetzung, fehlende Pilotprojekte und
fehlende Vorgaben des Auftraggebers genannt.

falle einschlieRender Einsatz der BIM-Methode ist noch
nicht festzustellen; er konzentriert sich aktuell auf Pilot

projekte. Besonders kleinere Organisationen haben es
bei der Umsetzung der veradnderten Prozesse mit Blick
auf deren Projekte und Rahmenbedingungen nicht
leicht. Derzeit besteht der Schwerpunkt in der Vor- und
YRt spldnihig J0at FHh@edo@icheh QtraBehQund bei
Ingenieurbauwerken. Den gesamten ,Life Cycle* der
Prajakie DildEtE HislangDkeineA Né \WilofRkaghaben ab,
sodass die damit verbundene Wertschdpfung noch nicht
erkennbar ist. Projekte im aufRerértlichen StralRenbau

)sU GLH SHUV|QOLFKH 4XDOLA]L HidiXafleirX guEeH Weg.EDddd Adr iFinsatz bei inner-

gend Fortbildungsangebote, der BIM-Masterplan und
=HUWLAJLHUXQJHQ JHQXW]W
der eigenen Organisation sehen die BIM-Nutzer die gro3
ten Hilfen in zusatzlichem Personal und einer ,eigenen*
BIM-Abteilung. Gefragt nach weiteren Hilfestellungen
wurden eine Unterstiitzung durch die Softwarehersteller,

Ortlichen Projekten ist zu verstarken, verbunden mit

=XU el Qiditlcithugides BEstartas] X QJ LQ

Die von vielen Seiten erwiinschte Beschleunigung im
Verkehrswegebau ist derzeit nicht erkennbar. Fir eine
schnellere Implementierung der BIM-Methode wird der
Wunsch nach Aus- und Fortbildung von allen Beteiligten

HLQH VWDDWOLFKH AQDQ]LHOOGH ) huiksli¢tt X¥&@nnisgedegen apch bAibiet WK durch

reiftere” BIM-Methode in Verbindung mit einer einheit
lichen Datenplattform (CDE) angefiihrt.

Den BIM-Masterplan kennen 45,3 % aller 1.276
Befragten, allerdings nutzt ihn weniger als ein Drittel-al
ler BIM-Anwender zur Unterstitzung. ,BIM-Deutschland”
und ,BIM-Cluster* werden noch weit weniger genutzt.
%UDQFKHQVSH]LAVFKH $XVZHUWXQ
und der Lehre
Immer wieder wurde fur die schleppende Implementie
rung der BIM-Arbeitsmethode im Vorfeld der Umfrage
die mangelnde Kompetenz der Auftraggeber sowie Auf
tragnehmer genannt. Eine entscheidende Rolle kommt
dabei dem jeweiligen Auftraggeber zu. Dieses bestatigte
auch die Umfrage. Die Auswertung der Antworten aus
den Verwaltungen machte das Verbesserungspotenzial
deutlich.

Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in der Verwaltung
schétzten die Kompetenz der Unternehmen als nicht
ausreichend ein (ca. 30 %). Sie gaben aber auch an,
selbst wenig vertraut mit der BIM-Methodik zu sein
(ca. 58 %). lhr Wissen Uber die BIM-Arbeitsmethode-ha
ben sie mehrheitlich durch Besuche von Seminaren-er
worben. Mit Musterbeschreibungen fur Auftraggeber-
Informationsanforderungen (AIA), dem BIM-Ablauf-Plan
(BAP) und Leistungsbeschreibungen werden die Weichen
fur die BIM-Methode gestellt. Diese Unterlagen -er
lautern umfassend die Anforderungen an den digitali
sierten Prozess und die Dateninhalte vonseiten des
Auftraggebers.

Fazit/Ausblick
(LQ AIFKHQGHFNHQGHU DOOH %UD

die Vorgaben der einheitlichen Datenplattform vor. Eine
Entlastung der Fachkrafte des StraRenbaus kénnte
durch BIM erreicht werden. Eine Fuhrungsrolle des
Auftraggebers und damit der Verwaltung wird eingefor
dert.

Es bleibt die Frage, wo die Erfahrungen kiinftig zusam
dnedgéefithiG Wedded Helih At lOhy ¥Wene aufgezeigt und
Normen gesetzt werden, damit die BIM-Methode als-zu
kunftsfahiges Instrument auch im Verkehrswegebau ihre
berechtigte Stellung erhalt.

Weiterfihrende Informationen und aktuelle Dateien

]XP 'RZQORDG AQGHQ 6LH DXI GHU %6

www.bsvi.de/downloads.html.

Dipl.-Ing. Matthias Paraknewitz

Der Autor ist Prasident der Bundesver-
einigung der StraBenbau- und Verkehrs-
ingenieure e.V. (BSVI) sowie Leiter der
Niederlassung Rendsburg beim Landes-
betrieb StraRenbau und Verkehr
Schleswig-Holstein (LBV.SH).

Die Bundesvereinigung der StralRenbau- und
Verkehrsingenieure e.V. (BSVI), gegrindet an
25.10.1963 in Hamburg, vertritt in 14 Landesver
einigungen rund 17.000 Mitglieder aus Ingenieur-
biros, Bauindustrie und Baugewerbe, Forschung
und Lehre, staatlichen und kommunalen Bau-
verwaltungen und Verkehrsbetrieben. Sie zahlt zu
den gro3ten Ingenieurverbénden in Deutschland.

A BSVI

\/ Bundesvereinigung der StrafSen
bau- und Verkehrsingenieure

PROFILE 2/2023




)

In dieser PROFILE-Ausgabe ist es an der Zeit, einen Blick auf die Entwicklerversion der n
® VESTRA-App ,Versorgungsleitungen“ zu werfen. Diese App enthalt den Leitungsmanage
das Erfassen und Planen von Versorgungsleitungen jeglicher Art erméglicht; er wird in den-§
menden VESTRA-Versionen sukzessive erweitert. Mit jedem Programm-Build werden bestehg
Funktionen optimiert und neue Werkzeuge hinzukommen. Dabei kdnnen wir Anwenderfeedback
gezielt berucksichtigen und umsetzen. Der Schwerpunkt der ersten Version liegt auf der Erfas
sung von Bestandsleitungen.

Leitungsmanager

Der neue Leitungsmanager wurde analog zum Kanalmanager €n

wickelt. Einige Funktionen besitzen daher auch einen hohen Wi e -

dererkennungswert. Die Objekte des Leitungsmanagers werd “'m“fghi‘\"t“ﬁ'f‘]'I'o A E:t

alle in einer Datenbank gespeichert. - ,t‘m:.b;mm - b B2 T
4 [\] Versorgungsnetz Heitersheim (2 Teilnetze)

. . . . . 4 T \Wasserleitungen (1 Leitungen)

Im Lenungsm_anager we_rden dle_ Leitungsarten in verschieden e

Netze und Teilnetze gegliedert. Die Anzahl der Leitungsarten kan “T" Blektroleitungen (0 Leitungen)
b .7 Kataloge

projektweise unterschiedlich erfasst werden. In den Teilnetzen leg
man die Versorgungsart fest:

Schutzrohr Glasfaser (LWL)
Leerrohr Niederspannung (NS)
Wasser Mittelspannung (MS)
Strom Telekom
Gas Kabel X
StralRenbeleuchtung Steuerleitung .
Fernwarme (FW) = SN [ P
4 Aligemein
Leitungsname WAIBE
6RPLW LVW HV P|JOLFK GLH 9HUVRU4 g:%ﬁ;@HLWXQJ AH[LEHO GH $QIRU
. . . . . eichnung
derungen in jedem Projekt anzupassen. Die Kategorien werde i
schrittweise von Version zu Version erganzt. Seduwidids
Aufnahmezeitpunkt
P Pecukng, —
Das Layout und die Beschriftungen werden wie im Kanalmanagef|* S o se=t=ers =R
Uber Darstellungen festgelegt. w s S ik
—— Teilnetz ‘wasserleitungen (Status “Bestand”)
.' 4 Rohr
2 _23 13:39:45 Gehﬁem ms
; i | Darstellung Standard Doppellinie \Wand (1)
-0 x M Stendardbauteil Rohr DN:200 gerade /DN 200mm/Wan{ ]
. Fliefrichtung In Konstruktionsrichtung
+il e xWE )
Standardbauteil

Standardbzuteil der Leitung

>i\
B
S

~

Bl f ot [

. VWHOOXQJ
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Bauteilkatalog gemme
Fir die Zuordnung der Leitungen und Leitung) ;-}:Iimm
knoten wird ein Bauteilkatalog verfligbar sein. || kesorie
Neben fest vorgegebenen Eigenschaften gibt es
DXFK IUHL GHAQLHUEDUH (LJ

Bauteil zugeordnet werden kénnen.

Kategorie
fiir welche Kategorie wird die Eigenschaft verwendet |

AT Bauteile verwalten

txBE IS
4 \wasser (2x) 4 Aligemein
. . . 4§ ‘Standard (2x) MName Rohr DM:200 gerade
Den Bauteilen der unterschiedlichen Versorgungs e Sciorans s
bereiche lassen sich so freie Eigenschaften zuerd = B DMS ekl 20 (1 Fnechal| gt rd 5
AuBendurchmesser [mm] 200
Innendurchmesser [m 1€
nen. Material ‘ PVCU - Pelyvinylehlerid hart
4 Eigenschaften bearbeiten:
4 Sonstiges
.. .. Pesitiensnummer 112
Dlglta“SIerung 4 Eigenschaften bearbeiten:
= -

Die Digitalisierung der Versorgungsleitungen — 12
erfolgt in verschiedenen Hohenmodi: ,Feste
Hohe", ,DGM-Anbindung“ oder ,H6he von Punkt”.
Mit einem Bezeichnungsschema (Darstellungen) |, s .o |[Linie  []Bogen| ’W|
GHAQLHUW PDQ ]XVIW]OLFK YR— —

das Teilnetz. Damit wird bestimmt, welche Leiturp [ || Verbelegung fir neve Lefngen

T Teilnetz \Wasserleitungen (Status "Bestand’)

gen digitalisiert werden. Becerking
Leitungsdarstellung Standard Doppellinie \Wand (1)
Status Unbekannt

Uberdeckung der Versorgungsleitung " fr‘ﬂ":;fdba”tei}i e ]

. Lo 'orbelegung fur neve Knoten/Punkie

M.aBgebend' ist dlg Uberdeckur?g der Versorgungs Businshriezeiipunid

leitungen, diese wird ebenfalls in der Vorbelegung Knotenpunkt [ Nein

festgelegt. Fir jeden Knotenpunkt oder Kniek Knotendarstellung Standard (6)

.. . .. Bemerkung
punkt konnen die Hohenangaben angepasst N/ |4 seve Hihe

werden. Unterschiedliche H6henmodi lassen sich Hahenermittlung

innerhalb der Leitungsabschnitte kombinieren. 2 I DO ey
erhalb gsabs e kombiniere Uberdeckung vom DGM 2.! }F-Ei: f::?m
e die Hahe wird interpoliert
I Benennungsparameter Regerpearpemnen:

Die nachfolgende Abbildung ist ein Beispiel, bei
dem innerhalb des Leitungsabschnitts tber drei
Knickpunkte die Uberdeckung
durch ein zweites DGM ermittelt”
wird. Diese unterschiedliche e |
DGM werden auch in defl &5 e
Leitungsvorschau angezeigf==
sobald in einem Leitungsal
schnitt zuséatzliche DGM-Modell
hinzugefiigt werden.

| e teedewn wodemn teslimn Sehs Sedsen deewsn S

@ Dipl.-Ing. (FH) Carsten Krebs
Der Autor leitet die Abteilung Produkt-
abnahme (PA) und ist im Produkt-
management fir die App ,Versorgungs-

leitungen” verantwortlich.

PROFILE 2/2023| 11
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Masterarbeit: BIM im Stral3enbau
am Beispiel eines Kreisverkehrs

Im Rahmen der Vergabe von VESTRA-Studienlizenzen stellen wir in jeder PROFILE-Ausgabe eine

herausragende Abschlussarbeit vor. Die hier zusammengefasste Masterthesis beinhaltete die
Objektplanung eines Kreisverkehrsplatzes, die Erstellung eines BIM-fahigen 3D-Modells der Pla
nung sowie eine theoretische Auseinandersetzung mit dem Thema ,BIM im Stral3enbau®. Die

Bearbeitungszeit betrug 12 Wochen.

Von Larissa Laux

Aufgabenstellung und Objektplanung

Der Knotenpunkt L 123/K 58 nimmt am westlichen
Ortseingang des zentral gelegenen Gemeindeteils
Berkum eine bedeutende Funktion im Verkehrsnetz der
Gemeinde Wachtberg ein. Die Gemeinde Wachtberg
VWHOOW EHUHLWY VHLW HLQLJHQ
am lichtsignalgeregelten Knotenpunkt fest. Dazu z&hlen
ein erhohtes Unfallgeschehen und eine mangelhafte
barrierefreie Fuhrung des Ful3ganger- und Radverkehrs.
Die Gemeinde Wachtberg erwartet von der Umgestal
tung des Knotenpunkts zu einem Kreisverkehrsplatz

hérte der Bestand als lichtsignalgeregelte Kreuzung. Eine
Optimierung der Lichtsignalsteuerung wurde in einer wei
teren Variante untersucht. Zudem wurde die Umgestaltung
der Kreuzung in einen kleinen Kreisverkehrsplatz mit
Untervarianten zur Radverkehrsfiihrung analysiert.
Anhand verschiedener Kriterien wie raumstruk
turelle Wirkung, verkehrliche und sicherheitstech
ABdh e BeQrteflihy, Uk v & tra@liehke AqwisV\Mirt-
schaftlichkeit wurden die Varianten tiberprift und mittels
eines Bewertungssystems miteinander verglichen. Als
Vorzugsvariante kristallisierte sich eine Untervariante
des Kreisverkehrsplatzes heraus. Ausschlaggebend war
die deutliche Reduzierung des Unfallrisikos, die erhdhte

HLQHQ RSWLPLHUWHQ 9HUNHKU VA XViwaltiReRizglichkeiQddrch Bhdsegeluvdvdr\Fiichen,

Verkehrssicherheit flr alle Verkehrsteilnehmer.
Durchgefuhrt wurde eine Variantendiskussion fur

verschiedene Planungskonzepte auf der Ebene einer

Voruntersuchung. Zu den betrachteten Varianten ge

die gegenuber dem Bestand erhdhte Leistungsféahigkeit
sowie die sichere, barrierefreie und direkte Filhrung des
FuRganger- und Radverkehrs. Fir die Vorzugsvariante
wurde ein Vorentwurf nach RE erstellt.

/IDJHSODQ 5( (QWZXUI
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Als besonders schwierig erwies sich in der Planung
die Befahrbarkeit durch den Schwerverkehr im
Hinblick auf die eng beieinander liegenden Arme des
Kreisverkehrsplatzes und unter Bertcksichtigung der
Eigentumsverhaltnisse der angrenzenden Grundstiicke.
Weiterhin forderte die Geféllesituation des Bestandes eine
durchdachte H6henplanung, um maximale Neigungen in
Langs- und Querrichtung innerhalb der Zufahrtsarme und
insbesondere innerhalb der Kreisfahrbahn nicht zu tber
schreiten.

Building Information Modeling (BIM) im Stral3enbau

Zur Veranschaulichung der Planung galt es, fir die favo
risierte Variante neben dem RE-Vorentwurf ein BIM-
fahiges 3D-Modell auszuarbeiten. Diese Ausarbeitung
umfasste zudem eine theoretische Auseinandersetzung
mit dem Thema ,BIM im Stral3enbau®.

BIM ist eine Arbeitsmethode, in der Projektbeteiligte
kooperativ zusammenarbeiten. Ziel ist es, dass alle
Beteiligten gewissermal3en ,an einem Tisch sitzen“, ge
meinsam an dem Projekt arbeiten und jede Person Zugriff
auf alle Informationen besitzt. Dabei kdnnen dreidimen
sionale Modelle des Bauwerks erstellt werden, die mit
wesentlichen Informationen, sogenannten Attributen
wie Material oder Menge, ausgestattet werden. Diese
kénnen dann als Grundlage fiir weitere Bearbeitungen

Kostenfreie Studien- oder Ausbildungslizenz

Die Lizenz kann hier angefordert werden:
akgsoftware.de/ausbildung

wie die Abrechnung von Bauleistungen genutzt wer
den. Projektbeteiligte haben Zugriff auf diese Modelle,
kénnen diese erweitern und fir den eigenen Arbeits-
schritt verwenden. Jeder Fachbereich erzeugt ein-ei
genes Fachmodell, das anschlieRend mit den anderen
Fachmodellen zusammengefuhrt und beispielsweise auf
Kollisionen geprtift wird.

Die BIM-Methodik birgt Mdglichkeiten und Heraus-
forderungen zugleich. Durch die engere Zusammenarbeit
und den direkten Datenaustausch kénnen Unklarheiten
eher vermieden, Fehler schneller erkannt und be
hoben werden. Die erstellten Modelle sind fur viele
Anwendungsbereiche nutzbar: fir Visualisierungen der
Planung, fur Kostenberechnungen, fir Aufmal}, Bau-
abrechnung oder Bauablaufplanung. Zu den Heraus-
forderungen zéhlen unter anderem folgende Aspekte:
Zunachst missen Kompetenzen und unter Umstanden
neue Softwareprodukte geschaffen werden, um mit
der BIM-Methodik arbeiten zu kénnen. Weiterhin verla
gert sich der Planungsaufwand durch die Erstellung von
Modellen in die frihen Planungsphasen. Zudem wurde
die Vergiitung von BIM-Leistungen in der Verkehrsplanung
noch nicht in die HOAI aufgenommen.

BIM mit VESTRA INFRAVISION

Mit VESTRA INFRAVISION lassen sich 3D-Modelle
von StralRenbauprojekten aus der klassischen PRla
nung erzeugen. Die ersten Schritte entsprechen der
EHNDQQWHQ 30DQXQJ
dienten und Deckenbuch wird die Mallnahme in Lage
und Hohe trassiert.

PROFILE 2/2023| 13
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Querschnittkonstruktion mit Bausteinen

Anschliel3end folgt das ,Fullen” der Planung durch die  Generieren von Visualisierungen und Simulationen. Mit
'"HAQLWLRQ YRQ 4XHUVFKQLWW E D XMW HdnQeh @engdnthusEien BNV-@aell @xportiert
aus einem Bausteinkatalog verschiedene Bausteine wie  und ein Leistungsverzeichnis erstellt werden. Mit dem
Borde oder Schichten gewahlt und auf die einzelnen zuvor  Visualisierungssystem VISMO lassen sich Varianten
GHAQLHUWHQ 6SXUHQ JHVHW]W ZH te@ldighensodémn v BatiadlaBfsintvulie@en und durch
Einstellungen fiir jeden Baustein getroffen werden, z. B. den KorFin-Export werden Modelldaten zur Analyse und
der Stationierungsbereich des Bausteins, Kopplungs- Visualisierung an die Plattform KorFin Ubergeben.
punkte oder individuelle Abmessungen.

Im BIM-Viewer kann die Planung angezeigt werden.
Neben der Darstellung der Planung kann man hier
weitere Daten hinzuladen. So lassen sich neben dem
Planungsmodell auch ein Bestandsmodell aus einem-di
gitalen Gelandemodell, einem georeferenzierten Luftbild,
3D-Gebaudemodelle, Szene-Objekte wie Baume oder
StralRenbeleuchtung oder auch Kanaldaten erzeugen. © Herausragende Abschlussarbeit

VESTRA INFRAVISION bietet verschiedene Mdglich-  jo4er Studierende kann seine VESTRA-basierte
keiten des Modell-Exports: Mit der Schnittstelle zu Revit Abschlussarbeit bei AKG einreichen: die besten
kann etwa die Stral3entrassierung zur Modgllleru_ng—el Arbeiten werden mit einer Geldpramie gewiirdigt.
ner Bricke eben an das Programm Revit weiterge Die hier beschriebene Masterarbeit
geben werden. Die Schnittstelle zu Navisworks -er i
moglicht das Erstellen von BIM-Gesamtmodellen, Ps 22
die Durchfihrung von Kollisionsanalysen und das .= %

Larissa Laux M. Eng.

Die Autorin hat ihren Master absolviert
und ist bei der Fischer Teamplan
Ingenieurbiiro GmbH in Koblenz
beschaftigt.

wurde von AKG ausgezeichnet und
mit 1.000 Euro belohnt.

Jr[m] FISCHER KREATIVE INGENIEURLEISTUNGEN
3 FUR EINE INTAKTE UMWELT

i

L d

TEAMPLAN " Wasser | Abwasser | StralRen | Gewasser | Energie
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Verstarkung am Standort Koln/Frechen

Im April 2010 wurde der AKG-Standort Frechen bei Kbln er6ffnet. Dieser Schritt resultierte aus
unserer wachstumsstarken Entwicklung in Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und Nieder-
sachsen. Die Niederlassung wurde seit ihrer Er6ffnung erfolgreich von Harald Weidenmdller
geleitet, der nun im Juni 2023 im Rahmen einer schénen Feier in den Ruhestand verabschiedet
wurde. In seine Ful3stapfen als Standortleiter tritt Andreas Schaaf. Auch er ist in Frechen bereits
von Beginn an mit ,an Bord“ und vielen Kunden bekannt aus Schulungen, Produktprasentatio
nen und Projektunterstitzungen. Das Buro in Frechen wurde im letzten Jahr durch Anika Loose
und in diesem Jahr durch Patrick Kammerer verstarkt, das gesamte Team wollen wir an dieser
Stelle einmal kurz vorstellen.

_‘ﬁ Andreas Schaaf

Andreas Schaaf schloss 2006 sein Studium als
Bauingenieur an der FH Aachen ab. Als frei

Mitarbeiter war er anschlieend fiir mehrere Jahr
bei verschiedenen Planungsbhiros beschéftigt un
! . sammelte im Umgang mit CAD-Softwareertvolle
| j Praxiserfahrung. Seit 2010 koordiniert er da
' : i1 AN 4 ! Frechener Schulungszentrumfiihrt seit 2019 die
'DV 7THDP )UHFKHQ Y O Q U $QGUI  produktmanagement-Gruppe ,AKGCAD* und wurd
Kammerer, Anika Loose und Harald Weidenmdiller im Juni 2023 zum Standortleiter KolRfechenbestellt.

Anika Loose

Anika Loose hat 2019 ihre Ausbildung z
Bauzeichnerin mit Schwerpunkt Tief- und StralRenbal
abgeschlossen. Nach der Ausbildung arbeitete sie i
einem Projektteam in den Fachgebieten Abwasse
entsorgung, Wasserwirtschaft, Energietechnik,
genieurbau und InfrastrukturplanungSeit 2022 wird
sie bei AKG im technischen Vertrieb, in der Kunde
betreuung sowie bei Schulungen eingesetzt. |

- ' . . Kanalbereich unterstiitzt sie mit ihrer Fachkenntni
QWVSDQQW LQ GHQ ZRKOYHUGL das Produktmanagement und die Customizing

A:HLGLV 5SHQWQHUEIQNOH" Abteilung.

Patrick Kammerer

Der ausgebildete Bauzeichner war vor sein
Anstellung bei AKG in unterschiedlichen Ingenieu
biros tatig. Seine Hauptaufgaben lagen hier vo
allem in der StraBen- und Kanalplanung, die
umfasste den gesamten Prozess vom Vorentwurf b
zur Ausfihrungsplanung. AuRerdem begleitete e
Ausschreibungen und ubernahm Aufgaben bei de
Bauabrechnung.Seine langjahrige Expertise bringt
. er nun seit Anfang des Jahres bei vertriebliche
'"HU 6WDQGRUW EHAQGHW VLFK L Aufgaben ein.

ORJLHSDUN *73 )J)UHFKHQ .|QLJV
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Neue Funktionen in VESTRA INFRAVISION

B VESTRA INFRAVISION > Launcher

In Build 64 wurde die Anbindung an die
BricsCAD V23-Plattform implementiert. VESTRA
INFRAVISION steht damit fur die Basisplatt-
form BricsCAD V23 zur Verfigung (wie auch
fur die Autodesk 2023-Produkte AutoCAD,

Map 3D und Civil 3D). In der aufklappbaren
Installationsiibersicht kann die bisherige Plattform
BricsCAD V22 registriert und gestartet werden.

402

ARG Softwane Consulting
b

In dieser Serie informieren wir regelmafig tber wichtige Neuerungersau
der VESTRA-Entwicklung. Dieser Artikel ist als Erganzung zum ek
~ESTRA-Build-Info* (Neuerungen und Service Requests) zu sehen. Die
Auswahl der Neuerungen gilt fur alle VESTRA-Plattformen, wennekeix
plizite Angabe der Plattform erfolgt.

VeEdi34A

INFRAVISION

# BIM > BIM-Viewer > Metadaten, BCF-Manager

Im BIM-Viewer wurde die Anzeige der Metadaten
um die Felder ,Datentyp” und ,Einheit* erweitert.
Fir die Attribute aus den Fachschalen werden die
Datentypen und Einheiten direkt tbernommen und
sind nicht editierbar. Fur die neu im BIM-Viewer

Name

I Kanal [4]

« URGEL-864 [1]
| | Geldnde [2]
I Fahrbahnmarkierung [1]

Daten | Navigation Beleuchtung

Sichtbar Quellpfad
® URGEL-B64.dgm

o URGEL-B64.dgm

]

erzeugten Attribute kdnnen die Datentypen und + = @

Einheiten erfasst und geandert werden.

Der BCF-Manager ist in der oberen Werkzeugleiste
GHV %,0 9LHZHUV ]X AQGHQ

Darstellung Metadaten |Filter

Name
Bezeichnung
Dreiecke aktiv
Dreiecke inaktiv
Punkte

‘DPL Rander

Punkte (Rénder)

in der 3D-Modellumgebung die Daten im ,BIM Minimale Hohe

Collaboration Format” (BCF) bearbeiten. Dieses
Format bildet eine Datenschnittstelle zum verein
fachten Austausch von Informationen (Aufgaben/
.Issues®) zwischen verschiedenen Software-
produkten wahrend des BIM-Prozesses.

In den Aufgaben kann neben der textlichen Er§48 8 B 3 % B
fassung der Problemstellung der aktuelle Ausf Paten [Navigation Beleuchtu
schnitt des BIM-Viewers als ,Ansichtspunkt* "

hinzugefugt werden.

PROFILE 2/2023

Maximale Hohe
Minimale Neigung
Mittlere Neigung

Projizierte Flache
3D-Flache
URGEL

Maximale Neigung

[;"““E‘—' Wert | Einheit
Gelande

string
int
int

int

Dreiecksbruchkanten int

int
nt

double
double
double
double
double

1699

0

a72
529

1

43
647,599
668479
0,220
12230
3668440

double 35592721
double 36247682

string

Aufnahme Friihjahr 2023

[

o BCF-Manager

L

I Bohrkern [1]

I Bricken [2]

I Deckenbuch [2]

4 DGM [7]
Aushub Strang 3 Haltungslal

Aushub Strang 3 Rohrlénge

/

Aufgabe




# BIM > BIM-Viewer > Szene-Objekte

Im BIM-Viewer wurde die Darstellung der Szene- die unbekannte Darstellung. Wenn in den Daten
Objekte verbessert. Wenn einem Punktobjektin GHV 2EMHNWY HLQH H[SOL]JLWH *U|
der Fachbedeutungsverwaltung keine Darstellung diese als Skalierung angewendet. Die Spitze der
(OBJ-Datei) zugewiesen wurde, erfolgt die Anzeige Pyramide zeigt in die gleiche Richtung wie bei den
einer orangefarbenen Pyramide als Platzhalter fir Zwangspunkten.

(85} 110823 b4 (] duernaiiich

*WEBCAST (1)
+ Voumenitnpes [ 1]
+ Zmangeguniaa [1] L)

.

§ BIM > BIM-Viewer > Objekt-Bezeichnungen

Neu im BIM-Viewer ist ein Schema fur die €in Segmentnummer” mit ,K-H-R100-01" im Datenbaum
deutige Bezeichnung der Objekte aus dem Kanal,des BIM-Viewers gekennzeichnet, wodurch es di
dem Bahnbau und den Bohrkernen, um die rekt dem Objekt aus dem Kanalmanager zugeordnet
,GHQWLA]JLHUXQJ GLHVHU (O H Rerd@nKkdani. Qas®bijekt BBOhTkerd-B&z&ishnung-
prufung sicherzustellen. So wird z. B. das Schichthame" wird in den Daten mit ,,B-BP1-Asphalt”
Datenobjekt ,Kanal-Haltung-Haltungsnummer- bezeichnet.

% BIM-Viewer
B GExED
Daten Mawigation Beleuchiung
Hams

PRI02D [1]

AR100 (1]

AL [1]

Pipe3dDataxml 130723 16:09 o [ Autometisch
PipeadDataxml  13.07.23 16:00 o [ futometisch
Pipe3dDataxm! 130723 16:09 o [] Autometisch
Pipe3dDataxml 130723 16:09 o [+] Automatisch
Pipe3dDataxml 130723 16:09 o [+] Automatisch
Pipe3dDataxml 130723 1609 o [+] Automatisch

A2 [1]

# Sthichte | 28]
15230 4]
15240 | 4]
« R1040 (4]

Pipe3dDstaxml 130723 16:09 o [#] Automatisch
Pipe3dDataxml 130723 16:09 o [+] Automatisch
Pipe3dDataxml 130723 16:09 o [+] Automatisch
Pipe3dDataxml 130723 1609 o [+] Automatisch
Pipa3dCataxml 130722 16:09 o [] Auitoematizeh
Pipe3dDatasml 130723 16:00 + [ futomatisch
PipeddDstaxml 130723 16:09 o [/] Automatisch
PipeldCata.xml  13.07.23 16:09 o [] Autoenatisch

l-s-rive0-Deckel
-5 r1020-0en
W 5-w040 unserteil
Bes-ri0a0-conus

989@@@9@@@6@$$§

B GEOkernel > VESTRA-Eigenschaften > Freie Attribute (DWG-Plattformen)

In den Eigenschaften auf den DWG-Plattformen Eigenschaften lassen sich diese Attribute bearbeiten
wurden ,Freie Attribute* implementiert. Im und auch wieder l6schen. Sie bieten die Mdéglichkeit,
Kontextment kénnen die freien Attribute zu Uber das Standard-Datenmodell hinausgehende
einem Punktobjekt hinzugefligt werden. In den Merkmale an Punktobjekte zuzuweisen.

N ST AR NEY

Wert
“VARIIERT"]

Wert
“VARIERT"|
“VARIERT™|
“VARIERT"]
“VARIERT-[:

aal
4350000 "22232 Bnzelhohe’|

I\

Zusstzinformation an Elementen hinzfugen
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Produkte aktuel| Programmentwicklung

B Lageplan/GEOkernel > Fachbedeutungsverwaltung > Zusatzliche Merk  male

In der Fachbedeutungsverwaltung kdnnen bei de s —
Punktfachbedeutungen die zusatzlichen Merk#™ ;
male ,Objektlange”, ,Objekthéhe”, ,Objekt-
dicke* und ,Objektdurchmesser® eingestellt
werden. AuBerdem lasst sich eine individuelle
OBJ-Datei zur Darstellung im BIM-Viewer zuwei
sen. Die zusatzlichen Attribute werden einfach im
Dialog aktiviert. Die aktivierten Attribute kén
nen dann im ,Eigenschaften“-Dialog einzeln zu
den Objekten hinzugefugt werden. Ein Zahlen
wert kann dort ebenfalls eingetragen werden.
Diese Objektattribute wirken im BIM-Viewer als
Skalierung fur die Darstellung.

65328

B *(2NHUQHO ! .RQVWUXNWLRQ ! $XA|VHQ ":* 30ODWWIRUPHQ

Im GEOkernel wurde unter ,,Konstruktion* die
YXQNWLRQ A$XA|VHQ  <EHUD
terhin Gber einen Korridor wie im DGM aufge :
l6st werden. Zusétzlich gibt es nun die Moglichkeit, “;;Z’:"wspﬁm
ein einfaches, festes Intervall zu nutzen. Dazu we [ Anwenden
den Zwischenpunkte entlang der Linie eingefligt ool
die optional auch fiir die Geradenstiicke angewenfk | © Aresnsoraerin
det werden. s
Auflgsungsintervall [m]:
Uber eine Multiselektion oder durch sukzessive [ Gewshite Objekte oberschreiben
Einzelselektion werden die zu andernden Daten Hilfe anzeigen
DXVJHZIKOW 'DV $XA|VHQ ZLU
~Speichern* ausgefihrt.

B Lageplan > Hervorheben > Objekte (AKGCAD)

Im Lageplan wurde die Hervorhebung von
2EMHNWHQ LQ GHU *UDAN
bewegungNlouseovggeandert, um eine bessere
und zielgenauere Benutzerfihrung zu erreichen
Der Ablauf des Hervorhebens wird nun Uber
die Objekttypen nach einer festen Reihenfolge
der Objekte priorisiert. Zuerst werden die
Punktobjekte (Einzelpunkte, Textankerpunkte,
Linienpunkte, Anfasserpunkte ...), danach dig
Linienobjekte und erst zum Schluss die Flache
objekte an der Mausposition hervorgehoben.
Besonders beim Arbeiten mit ALKIS-Daten wird
diese Verbesserung deutlich, da hierbei viele
Flachen- und Punktobjekte ,Ubereinander” liegen.
Ein Textobjekt kann ohne zusatzliche Auswabhl di
rekt angefahren und selektiert werden.
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B Lageplan > Mentband > Zeichnen (AKGCAD)

Die Registerkarte ,Zeichnen®” im Menuband des 55 eigene Gruppe angeordnet. Die Ubernahme der
Lageplans wurde fur das Zeichnen von Linien und pynktfachbedeutung wurde neben den Aufruf der
Punkten aufgrund verschiedener Kundenwiinsche pachpedeutungsauswahl verschoben. In der Gruppe
umgebaut bzw. vereinheitlicht. Beim Zeichnen von pshe/punktname® gibt es eine klare Trennung: In der
3XQNWHQ ZXUGHQ GLH 6\PERQIMEERG WA |IAHRQIKHG VLEK DOOH
Umschalten des Konstruktions-Modus vergré  garunter die Funktionen zum Punktnamen. Das Feld

Rert. Fur die Nutzung der Rasterdaten zur Punkt- pynkthohenoffset* wirkt in allen Fallen der Hohen-
konstruktion wurde die ,4-View-Lupe® erganzt. fesilegung immer sofort.

Der Bereich ,Aktuelle Schicht/Ebene” wird immer

B DGM > Modellverschneidung > Auftrag, Abtrag Modeliverschneidung

Im DGM wurde die Modellverschneidung um zwei
Mdglichkeiten erweitert. Neben dem bisher ver
fugbaren Verschneiden zweier Modelle kann nun
entweder per Option ,Abtrag” die gemeinsame
untere Flache beider Modelle oder per Option
»Auftrag” die obere Flache beider Modelle-er
zeugt werden. Die Skizze im unteren Bereich
des Dialogs verdeutlicht die Zusammenhange der
Modelle als Schnitt.

B DGM > Eigenschaften > Attribute, Dicken

Im DGM-Manager wurde die Mdglichkeit gesehaf
fen, den einzelnen DGM-Klassen ,Attribute” und
,Dicken" zuzuweisen. Diese Werte werden im
Baum des DGM-Managers angezeigt und in der
DGM-Datei gespeichert. Die Attribute bilden
sich aus einem Namen u

einem Wert sowie der refe eS8 s RS SIS 28
. R 4 & Digitale Gelandemodelle
renzierten DGM-Klasse. Digll 4 « vrctrses
. . [ Fehler (12/4
Dicken bestehen aus eine e
Namen und einem Wert fi v
die Schichtdicke sowie de > Egenschafien

b Auswertungen

referenzierten DGM-Klassé b stavstk
. . . Attribute
und einer Farbe fir die Da e Wi a8
1 N Dick:
stellung. Im BIM-Viewer sin B -« TIRR—

dlese Schlchten des Mode > UBB: Dicke: 0.800 m Volumen: 2

. vy Berechnungsparameter
in den gewéhlten Farben z 4 [ Kan g BIM Viewer [DAProjelnc\ QSiB54 AK
sehen. 1 0@DBDBLEO
ﬂDaur\ Wavigation Beleuchtung
Name Sichtbar Quellpfad Aktualisierungsdatum  Update
4 Gelande 12] ©  URGEL-BEddgm 13.07.23 16:26 + [ Autamatisch

o
A
D Smoketestst]

Qis{- 0000857~ 000'%FSE- OO00'ESZ- DOOZEST- 0O0SISE- QOUOTSE- O

I+
L3

Wscienoe - 02 ®  URGEL-BBddgm 13.07.23 1626
[Wceiinge - uss @  URGEL-BE4dgm 130723 1626
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B 6WUD%HQEDX ! %HVFKULIWXQJ ! '"HEFENHOQK|KHQSOD

Im StralRenbau wurde ein neuer Dialog ,,Decken-Jij & pekerhshenpian x
hohenplan® implementiert, der fir einzelne Achsen ot XD
i 4.[= KnotenA-Hohenbeschriftungen
oder ganze Knotenpunkte eingesetzt werden Kannill | aaoeckertuctrincer
Die Datensatze werden gespeichert und kdnnen l__TA2 deckerbcivindes

bei Planungsanderungen einfach aktualisiert we

| Ax 10-Deckenbuchrander

den. :
., - lIHohenausgabe
In der Baumstruktur werden die einzelnen
Beschriftungssétze zusammengestellt, in denelll, @ e (ot oo ey o
GLH 6SXUHQ XQG 6WDWLRQ o s P et Fas
Beschriftung dienen die Stile, die in der Funktion S e e
Texte aus Daten“ erstellt werden kénnen. Hore st Nl Purkie
Speichern tibernimmt den aktuellen Stand in die e
Datenbank bzw. Zeichnung. : ,
Fachbedeutung: 3 (BES0 G

B StralRenbau > Konstruktion > Briickenwiderlager

Unter ,Achskonstruktion > ,Spezial“ > ,Briicke"
wurde die erste Version der Berechnung eines
Bruckenwiderlagers implementiert. Der Dialog
A%U«FNH  XPIDVVW GLH 'HAQ
eines Standard-Briuckenwiderlagers sowie die
Konstruktion und Speicherung im Lageplan.

Der Hohenbezug wird aus der Gradiente der
$FKVH *EHUQRPPHQ 'LH GHA
cherte Brucke kann im BIM-Viewer angezeigt und
kontrolliert werden. Anschlie3end ist auch ein
Export in das BIM-Format ,IFC* mdglich.

B Kanal > Kanalmanager > Zeitbeiwert > KOSTRA-DWD-2020 und Berechnung

Im Kanalmanager wurde die Berechnung des Zeit-nun direkt aus dem KOSTRA-Atlas ermittelt. Die
beiwertverfahrens auf die aktuelle DWD-Ver- automatische Berechnung tber die Koordinaten des
offentlichung ,KOSTRA-DWD-2020" umgestellt. Projekts wurde an die Rastereinteilung der neuen
Das neue Datenformat wurde in die Berechnung KOSTRA-Tabellen angepasst.

implementiert. Die Klassenmittelwerte werden
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Weiterhin wurde die hydraulische Berechnung
in die zwei Verfahren ,REwS Zeitbeiwert* und
.Erweitertes REwS Zeitbeiwert" getrennt. Die
Option ,REwWS Zeitbeiwert" gibt den Spitzen-
DEAXVVEHLZHUW «EHU GDV
die kurzeste Regendauer wird vom Nutzer aus
gewahlt. Standardmafiig ist diese mit 10 Minute
vorbelegt. Beim ,Erweiterten REwS Zeitbeiwert®
ZLUG GHU 6SLW]HQDEAXVVE

hand von DWA-A118, Tabelle 6 bestimmt. Dafur Im Zuge der Optimierung des Zeitbeiwertverfahrens

Erweitertes RE\»T{Zeitbeiwert

Kanal++

Kanal=+ REwS | Zeitbeiwertverfahren bei welchem
der Spitzenabflussbeiwert und die
kurzeste Regendauer anhand der
Tabellen aus D\WA-A118 bestimmt
werden.

mussen in den Einzugsgebieten die Neigungsklasseyurde auch die Ausgabe der REwS-Liste nach

die Befestigung und ein 15-Minuten-Regen vor Excel erweitert. ,REwS Formblatt® bleibt die

handen sein. Die kiirzeste Regendauer wird an erste Registerkarte. Neu erganzt wurde als zweite

hand der Neigungsklasse und der BefestigungRegisterkarte ,ZBW Ubersicht®, die einen Uberblick

aus DWA-A118, Tabelle 4 festgelegt. Der dritte zu den Haltungen, den Einzugsgebieten und zum hy
Menupunkt verzweigt in die Anwendukg@nal++ draulischen Nachweis bietet.

Kanal > Kanalmanager > Haltungseigenschaften

In der Detailansicht der Haltungen wurde die
Anzeige der Eigenschaften erweitert. Die Er-
gebnisse der hydraulischen Berechnung aus
dem Zeitbeiwertverfahren sind in der Gruppe
»Hydraulische Werte" aufgelistet. Der Wasser-
spiegel und die Energielinie werden zusatzlich
auch in der Kanalvorschau dargesteltich die
Anzeige der Haltungen im Datenbaum wurde-ver
bessert. Hier erscheint nach einer Berechnung
im Zeitbeiwertverfahren ein Hinweis, wenn die
Dimensionierung einer Haltung nicht ausreicht,
wenn also die Auslastung (Qv) der Haltung Uber
dem empfohlenen Maximalwert von 90 % liegt.
Hinweis: Kanal++ ist die hydrodynamische Netz-
berechnung aus ++SYSTEMS der Firma Tandler.

44584 m
10.000 %

10.000%. B Kreis 200mm Von: 65286

INTEm
9171% B Kreis 200mm Von: 652,54

o

Auslastung [%]
Teilfiillungsleistung [ls]
Volifullungslesstung [1's]
Betriebsrauigksit [mm]
Teilfillungsgeschwindigkeit [mé]
Vedlfullungsgeschwindigheit [mis]
" ool Bl

Wasserspiegel Ende
Energielinie Anfang
Energielinie Ende

-

e s e

'
| FE ]

. D 654097
HE )

SA [R1080} 633704

RI0BD W 000%. 23569 m

Kanal > Kanalmanager > Schachte > Fuhrungslinie

In den ,Einstellungen Kanal“ besteht fir die Be-
schriftungen der Schéachte, Haltungen, Zulaufe und
AnschlUsse die optionale Nutzung von Fuhrungs-
linien.

Beim Anhaken der Option ,Fuhrungslinie* und
Festlegen einer passenden Fachbedeutung wird
nach dem Verschieben der zugehérigen Be-
schriftung automatisch die FUhrungslinie zusatz
lich dargestellt.

R1080
D 65410
S 65310
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B Kanal > Kanalmanager > Vorschau > Projizierter Strang

Im Kanalmanager erweitert wurde
die Kanalvorschau im Langsschnjii
fur Strange. Optional ist es moglicli !
einen zweiten Strang in der Vo

schau projiziert darzustellen. '

Der zusatzliche Strang ist imme
vollstandig in einer fest eingeste
ten Farbe zu sehen. Als Beschriftu
werden an den Schéachten digc
Schachtbezeichnung und die Rohrd.

schlusshohen temporar gezeichne

5K IRITH 653 T3
& RI00I 53713

Sk il e e i e e e e i i e i e e i o i e i v ke vk e ke it e i i vl ke ke e s e e e e A e s e ke ale

B Kanal > Kanalmanager > Vorschau > Kreuzende Leitungen

Eine weitere Verbesserung der Kanalvorschau im Objekteigenschaften an den HPLOT Ubergeben-wer
Langsschnitt betrifft die Darstellung der Schnitt- den.

berechnung kreuzender Leitungen. Sobald bei gegms —

offneter Vorschau ein Strang oder eine Haltung _'n:%'ﬁ“f--m_--.:»«: T e

selektiert wird, zeigt die Vorschau automatisch alle ' —
kreuzenden Leitungen an. Als Beschriftung-wer
den die Bezeichnung, die Sohlhdhe, der vertikale
Abstand, DN und das Kurzel der Kanalart ausgege
ben. Zur besseren Unterscheidung erscheinen die
Schnitte kreuzender Leitungen ohne Kollisionen in
Grun und die Schnitte kollidierender Haltungen

in Rot.

Auch im HPLOT fur Kanalstrange wurde im Schritt
.Kanaldarstellung” die Ausgabe von kreuzenden
Leitungen ergénzt. Die Schnitte mit Kanalhaltunge
kdnnen optional auch mit Beschriftung aktiviert

S 653336

werden. Die Darstellung kann man tber die Ein- Alsis 0.5

stellungen im Kanalmanager steuern, die alg K

B Schlussbemerkung

In diesem Beitrag wurden ausgewahlte Info* wurden besondere Neuerungen wieder als
Neuerungen in VESTRA INFRAVISION vorge Lern-Videos produziert, die Sie wie immer auf dem
stellt. Wir empfehlen die Lektiire der ,Build-Info*, <RX7XEH .DQDO YRQ $.* AQGHQ

um sich uber die Neuerungen und Korrekturen

in den VESTRA-Builds auf dem Laufenden zu hal Dipl.-Ing. Arno Briiggemann
ten. Dieses Wissens-Update liefert neue Ideen zu Der Autor ist als Geschaftsfuhrer der
‘RUNARZV XQG /|VXQJVDQVIW]H | AKG Software Consulting GmbH verant-
der VESTRA-Module. Als Erganzung zur ,Build- « wortlich fiir Support, Dokumentation

h und Qualitatssicherung.
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Neue INFRASIGN-Version: Release 8.0

Auf der diesjahrigen INTERGEO in Berlin stellen wir INFRASIGN 8.0 vor. Das bewéhrte Plug-in far
Beschilderungs- und Markierungsplane ist mit folgenden Basisplattformen kompatibel: AutoCAD
und Autodesk Civil 3D in der Version 2023 + 2024 oder BricsCAD V22 + V23. Eine kleine Auswahl
der Neuerungen wird in dieser Ubersicht vorgestellt.

Bodenmarkierung Verkehrszeichen
StVO-Zeichen stehen in der neuen Version jetzt auch als
Markierungen zur Verfligung (,Piktogramme der StvO*).

[~ VarLsyer =0 v 1711

Gedahrzsichen [100 - 159]

Vorschriftaeichen [200 - 298]
I Fsdverkehs

ABC ABC 5 = ;
7 | Uberprafung Zielangaben

Zielangaben Ziele aufnehmen  unbekannte Ortsangaben

uberpruten F[eburg

Rechtschreibung I
Zielangaben uberprifen

Uberpriift die Zielangaben bekannte Ortsangaben
anhand der Liste der =
bekannten Ortsnamen. Freiburg

Quermarkierungen | AT-Version

Hinzugekommen ist die Quermarkierung des ,St. Pdltner
Modells“, eine gemeinsame Fahrbahnquerung fir Ful
ganger- und Radverkehr.

.St. Poltner Modell”
StVO §2 Abs. 1 Z 12a

mit Liicke beginnen mit Strich beginnen
0,5
lf} e
d‘ = | —
lﬂ P SE—
o

RSA-Blocke

'HU 'LDORJ A56%$ %ORFNV\PEROH" ZXUG
wird die Anzahl der verwendeten Blocke angezeigt und

Blocke kdnnen wieder HEEEES

holt abgesetzt werden,fl g ... .o i
Blocke entlang einer s
Linie sind als einzelne [ sz tinetm: o = 2
Objekte in der DWG vt 00 i oemimaripuo)

Versatz Ende [m]: ‘o‘ow 5

enthalten. Dadurch [ Anzahi der Fusplatten:

O Freistehende Absperrungen: N*2

konnen sie einzeln [ O zusmmenhangende Absperrung: N+t Speichem

Tt Linie auswahlen

angepasst werden. 2 & 3

]
FGSV 350 - TL Warnleuchte 90

mit Gehaeuse

3 | 2 | B |
@ e
FGSV 350 - TL Wamnleuchte 90 FGSV 370 - Regelplne:
mit Gehaeuse ausgegraut perrschrankengitter 120

14IIIIII 8 [lllll
FGSV 370 - Regelpline: FGSV 370 - Regelpline
Absperrschrankengitter 200 Absperrschrankengitter 2.

2 2

t i3 U] l“j U
FGSV 370 - Regelpline: FGSV 370 - Regelplane:
Absperrschrankengitter 2... Spurpfeil fir Strasse
3 1 ;
N
FGSV R 070 - Zeichen 605-11/ FGSV R 070 - Zeichen 605-11/
-42 mit Leuchte

Bearbeitung von Schildern | AT-Version
In der Osterreichischen Version kénnen Schilder aus
Vorlagen optional nachbearbeitet werden, z. B. Objekte

verschieben.
N
Erweiterte Erfassung Schild
mit Absetzen ohne Ubernahme | ers

Aktion
Zele X |[& - : R
Wechseltin das integrierte

CAD um gewisse
Anpassungen des Schildes zu
. 140 mm ermoglichen.
Einfzhrt: [inaktivd Anderungen dort kénnen nicht
hne Bypass inden Assistenten zuriick
Id: 2000~ 2000 my_ JENOMmMen werden.

Terminvereinbarung Software-Demo: infrasign.com

Dipl.-Ing. Bastian Wieland

Der Autor ist bei der AKG Software
Consulting GmbH in Heitersheim in
der Abteilung Support tatig. Zu seinen
Fachgebieten zahlen die wegweisende
Beschilderung und die Erstellung von
Markierungspléanen in INFRASIGN.
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Visualisierung: Hochbrucke Gerolstein

Seit 30 Jahren erstellt die V-KON.media GmbH professionelle Medienprasentationen in allen
Bereichen des Bauwesens. Als langjahriger AKG-Partner nutzt das in Trier anséssige Unterneh
men bei einer Vielzahl seiner Visualisierungsauftrage Planungsdaten, die mit VESTRA erstellt
wurden.Dies war auch der Fall beim Projekt ,Neubau der Hochbriicke Gerolstein®. Voraussicht
licher Baustart der Malinahme ist August 2025, die geplante Fertigstellung dann im Mai 2027.

Von Jurgen Idems herstellen. Eine 3D-Visualisierung mit zeitlichem Ablauf
soll dieses Ziel unterstiitzen.”
Ausgangssituation Eingesetzte Visualisierungstechniken

Die Hochbriicke in Gerolstein ist die Hauptverkehrs Von Beginn an war klar, eine technisch zeitgemale
ader der Kleinstadt und muss erneuert werden. Sie  Visualisierung mit hoher Flexibilitat aus Bestand, Planung
wird abgerissen und durch einen Neubau ersetzt. Die und Bauablauf zu erstellen. Mit Blick auf die beabsieh
Bundesstral3e 410 verlauft Gber die Hochbriicke, kreuzt  tigten Prasentationsanwendungen (fur Veranstaltungen
eine Bahnstrecke und den Flusslauf der Kyll und stellt  und im Web) und den geforderten Funktionalitédten wie ab
dabei die einzige Querungsmdglichkeit im Bereich des solute Navigationsfreiheit in den verschiedenen 3D-Fach-
Ortskerns dar. Taglich fahren mindestens 15.000 Fahr  modellen, interaktives Umschalten an jeder Stelle zu-je
zeuge Uber die Hochbriicke, davon 1.000 Lkw. Um allen  der Zeit, Messwerkzeuge, Schattenwurf, Metadaten und
Verkehrsteilnehmenden (IV, OPNV, Radfahrern und FuR der Integration von Lageplanen und erganzenden Fach-
gangern) zukiinftig gerecht zu werden, wird die Bricken SODQXQJHQ LP ' ORGXV AHO GLH (QW
breite von derzeit 9,10 Meter auf 14,70 Meter erhoht. ten eines interaktiven Echtzeitmodells mit VISMO als
In diesem Zuge werden die beidseitigen Stralenanbin  Kernprodukt.

dungen umfénglich neu gestaltetgiehe Abb. J. Aufgabenstellung der Visualisierung

Zielaufgabe der Visualisierung Aufgrund der Komplexitat wurden detaillierte 3D-Modelle
Bauherr ist der Landesbetrieb Mobilitat Rheinland-Pfalz, erstellt (siehe Abb. 2) die folgende Schwerpunkte bein
Ortlich vertreten durch den Leiter des LBM-Gerolstein, halten:

Harald Enders. Ihm ist Folgendes wichtig: ,Neben der = Fotorealistische Texturierung angrenzender Gebaude

Veranschaulichung von inhaltlichen Lésungen hinsieht zur besseren Erkennbarkeit der betroffenen Ortlieh
lich neuer Brickengestaltung, StraRenanbindungen, keit.
3DUN SOIW]HQ )UHLAIFKHQ XQG D O®Bhatstelludd deQreuxnPErickelbamverkes sowie der
den Birgern ihre Sorge vor der Baustelle an sich und damit verbundenen beidseitigen Stralenumgestal
im Besonderen vor der Bauzeit genommen werden. Wir tungen an beiden Brickenkopfen inklusive deren
wollen das Vertrauen der Birger zu der Bauverwaltung Anbindungen an das bestehende Stral3ennetz.

- - - e T ?___.- < : -

%

Abb.Al: Bestandsmodell
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m Planungsmodell mit allen relevanten Details: Barre Orthofotos als DOP20

refreiheit mittels taktiler Leiteinrichtungen, Beschil » Gebaudedaten LOD2
derungen, realistische Materialien ... * Laserpunktwolke zum H6henabgleich von Bewuchs

m Darstellung einer integrierten Radwegefiihrung. « Fotos der Hausfassaden von Anwohnern

m Flachengestaltungen von Parkraum und Neben
rdumen mit einem hohen Anteil an Gringestaltung: BWUD%HQSODQXQJ XQG JUHLAIFKHQ )

.Neues Stadthild mit Wohlfihlen im StraBenraum”“ der LBM-Gerolstein)
(siehe Abb. 3). « VESTRA 2D-/3D-Fachformate

m Darstellung des Bauablaufes hinsichtlich seiner zeit * Planunterlagen + DWG/Shape
lichen Optimierung mit der Zielvorgabe, eine notwen

dige Vollsperrung bestméglich zu verkirzen. Briicke und Bauablauf (Fachplaner ist hier Verheyen-

Grundlagendaten Ingenieure, Bad Kreuznach)
Als Basis der Visualisierung dienten folgende Grundla « 3D-Grundmodelle mit Behelfsbriicke im IFC-Format
gendaten:
Umgebung Verkehrsbelastun
* Raster-DGM1 * Vorgegebene Verkehrsmengendaten pro Richtungs-

 Detalilliertes DGM inklusive Bruchkanten IDKUEDKQ DQ VLIJQLANDQWHQ 4XHUV

B P - e ¢ w = =, - -
> g Sher ] @A T T e * -~
/ - G » | . e -
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Besondere Themen im BIM-Kontext Bauablauf
Auf Grundlage des Fachmodells Bauablauf ist es gelun  Um dieser zentralen Aufgabe gerecht zu werden, wurden
gen, die statischen Eingangsdaten (ber wiederholte Uber eine Dauer von mehr als 300 Sekunden viele ein
Anpassungen und Umstellungen in einen zeitlich opti  zelne Elemente im Zeitraffer animiert abgebildet. Eine
mierten Ablauf der gesamten MaflRnahme zu bringen. thematische Einteilung in acht feststehende Hauptbau
Hierbei waren folgende Themen von besonderer Bedeu phasen wurde zusétzlich interaktiv tber das Fachmodul
tung: VISMObuild abrufbar bereitgestellt. Der schematische
m Ubernahme der 3D-Grundmodelle des Bauablaufes Abriss der Bestandsbriicke ist ebenfalls im Bauablauf
fiir das Briickenersatzbauwerk sowie der Behelfsbrii  dargestellt.
cke inklusive Rampe zur Verkiirzung des Zeitbedarfes Wichtige Hilfskonstruktionen wie Geriiste, Schalungen
einer Vollsperrung. und Spundwéande bis hin zu sich bewegenden Baugeréaten
m Optimierung des Bauablaufes der beidseitigen Stra  unterstiitzen den realistischen Charakter der gesamten
Benanbindungen Uber intensive begleitende Abstim  Visualisierung ¢iehe Abb. 4 und 5)

mungen direkt am 4D-Bauablaufmodell. Bauen unter Verkehr
B )HLQMXVWLHUXQJ GHU )UHLAIFKHQJHHUWWHEWXYAIVVXD2MMHIWH ZIKUHQG GF

%HUFNVLFKWLJXQJ GHU WRSRJUuhD X¥IFake) midteld) Buh@iy ahioNextéd Richtungs-
Jlive* am 3D-Modell. pfeile in jede Bauphase integriert. Anhand dieser

Abb. 4 und 5:Bauablauf
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Darstellungen lie3en sich die moglichen Verkehrsbezie
hungen im unmittelbaren Bauumfeld fir die Anwohner
veranschaulichen.

In einer weiterfihrenden detaillierten Darstellung
wurden die vorgegebenen Verkehrsdaten mittels der
Fachsoftware PTV Vissim den einzelnen Verkehrsstromen
zugeordnet und Uber eine direkte Schnittstelle an
VISMOW U Dibér§eben. Dort fand eine automatische
Interpretation der technischen Simulations-Fahrzeuge
zu fotorealistischen 3D-Fahrzeugen statsighe Abb. 6)
Erfolgreicher Einsatz der Visualisierung
Das Bauprojekt ,Hochbriicke Gerolstein* konnte Politik
und Wirtschaft als Visualisierung in verschiedenen Ver
anstaltungen prasentiert werden. Mit der Echtzeitan
wendung VISMO haben der Stadtrat sowie der ortliche
Gewerbeverein eine verstandliche und umfangreiche
Erlauterung aller wichtigen Entwicklungsphasen erhal
ten. Das Bemiihen des Bautragers sowie die Art und
Weise der in allen Punkten anschaulichen Visualisie
rung wurden besonders wertgeschatzt. Betroffene und
interessierte Birger hatten die Mdglichkeit, sich in einer
anschlieBenden o6ffentlichen Veranstaltung zu informie
ren.

.Die anfanglich als Ziel gesetzte Kernbotschaft, den
Birgern und Geschéftsleuten die Sorge vor einer zu lange
andauernden Vollsperrung zu nehmen, ist damit gelun

M

gen!, unterstreicht Harald Enders vom LBM-Gerolstein.
Auf der Homepage der Stadt Gerolstein ist fir interes
sierte Burger ein erklarender Info-Film dazu verdffentlicht
(www.gerolstein.org). Zusétzlich steht auf dem YouTube-
Kanal der V-KON.media die neue Verkehrsanlage als in
teraktive Fahrt (VISMO | 360 Video) zur Verfligung.

www.v-kon.media

Dipl.-Ing. (FH) Jurgen Idems

Der Autor ist geschéaftsfihrender
Gesellschafter der V-KON.media GmbH.

Abb.6: 9HUNHKUVI.KUXQJ ZIKUHQG GHU %DXSKDVH
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ONLINE-SCHULUNGEN

Bei unseren Online-Schulungen sehen Sie, was der Trainer vermittelt und kénnen parallel
am PC mitarbeiten. Benétigt werden ein Rechner, eine Internetverbindung, ein Telefon oder
Headset sowie ein zweiter Bildschirm. Die Online-Schulungen nden zu diesen Zeiten statt:

a ganztags: : - : Uhr | dreivierteltags: : - : Uhr
vormittags: : - : Uhr | nachmittags: : - : Uhr

V1 VESTRA INFRAVISIO

x dreivierteltags: .- . . Umstiegsschulung AKGCAD

X ganztags: . . BIM-Vertieferworkshop Infrastruktur | alle

X vormittags: Grundlagen Stral3enplanung AKGCAD

RN I S

X vormittags: .- . . Grundlagen Kanalplanung AKGCAD

x dreivierteltags + x vorm.: | Knoten/Kreisverkehr alle

-t

X ganztags: . . BIM-Vertieferworkshop Infrastruktur | alle

X vormittags: .- . . Beschilderungs-/Markierungsplane | AutoCAD + BricsCAD
el Autode eme

X ganztags: .- . . AutoCAD: Basisseminar

X ganztags: .- . . Revit: Basisseminar

x dreivierteltags: Civil D: Basisseminar

X dreivierteltags: . . Twinmotion: Basisseminar Visualisierung Infrastruktur

X ganztags: .- . . AutoCAD: Basisseminar

BIM-Seminar

X ganztags: .- . . BIM-Grundlagen nach buildingSMART/VDI
X ganztags: .- . . Komplettseminar: BIM-Grundlagen nach buildingSMART/VD
( x ganztags) + BIM-VESTRA-Vertieferworkshop Infrastruktur
( x ganztags)

X ganztags: .- . . BIM-Grundlagen nach buildingSMART/VDI
X ganztags: .- . . Komplettseminar: BIM-Grundlagen nach buildingSMART/VDI
( x ganztags) + BIM-VESTRA-Vertieferworkshop Infrastruktur
( x ganztags)

Alle Termine, Infos und Kosten: akademie.akgsoftware.de
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Tipps & Tricks

,Q MHGHU 352),/( $XVJDEH AQGHQ 6LH HLQH 6DPF
zu unseren Programmen, Hinweise zu Neuerungen, Antworten zu FAQs etc.

VESTRA INFRAVISION: Lageplan/GEOkernel > Fachbedeutungen #157

0 Wie kdnnen projektbezogene Fachbedeutungen in ein anderes Projekt Ubegaa werden?

Die eigenen Fachbedeutungen werden im Projek

als Katalog gespeichert. Die beiden zustandige Einstieg.vfbx

Dateien haben die Formate VFBX (Struktur) un

VIVX (Darstellung). Anderungen der Darstellu Mengenermittlung.vfbx

von Standard-Fachbedeutungen werden i

der Datei ,okstra.vivx" im Projekt gespeichert VESTRA Farben gemaB CO1-Format.vfbx
Durch Kopieren dieser Dateien lassen sich die Einstieg.vivx

Fachbedeutungen in das andere Projekt tibe .

nehmen. Mengenermittlung.vivx

D okstra.vivx

= VESTRA Farben gemaB C01-Format.vivx

VESTRA INFRAVISION: Zeichnungsbearbeitung > Serienplot (AK@&JA #158

Wie kann in der Zeichnungsbearbeitung die Funktion ,Serienplot* vemaget werden, um z. B.
manuell erganzte QPLOT-PLTX-Dateien als PDF-Dateien auszugeben?

'"HU 6HULHQSORW DUEHLWHW JiZ #is \FFaviiah PDE Xuddgefihvt etde ihgem
die Einzeldateien in eine Zeichnung zusammen die passenden Optionen flur die Ausgabe aller
gefuhrt. Dazu wahlt man beim Offnen mehrere Zeichnungen in separate Dateien festgelegt wer
Dateien aus (Multiselektion) und bestatigt das den. Die Ausgabe nach DWG erfolgt analog.
Zusammenfassen. Danach kann ein Serienexport

[ Qo4 ooa7PLTX 02082003 16:53
("] 0S4 0036.PLTY 02.08.2023 16:52
[] cosa_o035.PLTX 02.08.2023 16:52

(] 064 0034.PLTX 02.08.2023 16:52

(] Q64 D033.PLTX 02082003 16:52

(] Q054 D032PLTX 02.08.2023 16:52
[ 00s4_0031.PLTX 02.08.2023 16:52

(] Qo8 0030PLTX 02082003 16:52
=1 Pipe | Bifnen
PLOT

\ (7| PLTX &ffnen
poLY :

= * See haben mehrere Zaichrung: um Offnen ge
* TmplagePlot ;ﬂl'e_“n Sia d-‘e‘:\g-allmen Zeichningean in einer Datei

MMZ: oogez ||

P61 D0SOC 00 1E D0S'ET OMET 00€'PE OOTSE 0019,

1

VIVSync

= TrafoTemp |
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VESTRA INFRAVISION: Querschnitt > Zoom

Was ist zu tun, wenn im Querschnitt nicht mehr auf Objekte gezoomt werden kann, umaidetzu
erkennen, weil die Meldung ,Maximale Zoomstufe erreicht* angezeigtra

@ Wenn es sich um ein projektspezifisches wird zuerst eine Bereinigung der Datenbank unter
Phanomen handelt, kénnen Dateninkonsistenzen ,Stationen“ > ,Daten bereinigen* ausgefiihrt und
in der Querschnittdatenbank die Begrenzung der anschlief3end eine vollstandige Neuberechnung
maximalen Zoomstufe hervorrufen. In diesem Fall des Querschnitts gestartet.

] l:i_q Punktname Station e
Stationen ohne Horizonte léschen |
Stationen ohne Gelandehorizont [6schen

VESTRA INFRAVISION: StralRe > Achsmanager

Q Wie kdnnen Objekte aus dem Achsmanager, z. B. Querneigungskeile, fest auf eirstilmente
Ebene bzw. auf einen bestimmten Layer gespeichert werden?

@ Die Ebenenbelegung wird standardméafig AnschlieRend wéahlt man im ,Control Center” im
Uber die Ebene aus der Fachbedeutung und Bereich ,StralRe/Bahn” die gewiinschte Ebene in
2 IDOOV GRUW NHLQH (EHQH aeHEbenkridilamus. Damit virdslidder CateHsatz
Fachschalen-Ebene gesteuert. Daneben ist aberimmer auf die angegebene Ebene gespeichert,

Dazu wird zuerst im Achsmanager der Datensatz,Ebene auf Standard zurlicksetzen* angeklickt
bzw. die Beschriftung selektiert, die fest auf eine wird. Dieser Mechanismus gilt fur alle achsab
andere Ebene (Layer) gespeichert werden sollhéngigen Objekte.
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VESTRA INFRAVISION: StralRe > Langsschnitt > Héhenplan

[~

Wie kann fur einen bestehenden Hohen- oder Querschnittplan eine neue Vorlagelsitrt werden?

(<

Beim ersten Offnen eines Hohen- oder Quer- Abfrage beim nachsten Start nicht mehr auf.
schnittplans einer Achse erscheint einmalig die  Wenn man den Héhenplan nochmals mit einer
Abfrage, welche Vorlage verwendet werden soll. Vorlage 6ffnen will, einfach beim Start die Tasten

,<Jmschalt* (Shift) und ,Strg“ gedriickt halten.
Nachdem der Planassistent mit Speichern der

Einstellungen geschlossen wurde, tritt diese

VESTRA INFRAVISIONtraRe > BIM-Modell > BIM-Viewer > Selektion

Wie wird im BIM-Viewer zielgerichtet fur eine Achse genau ein bestimmteti®nsbereich
von der Asphaltdeckschicht selektiert?

,Q GHU *UDAN ZLUG JXHUVW Grdpge G O tieWalRr@nkdt ieiCd¥r\gewahl
- aktiviert. Dieser arbeitet im BIM-Viewer bei-al ten Achse werden selektiert.

len Objekten hierarchisch, d. h. durch mehr
faches Klicken hintereinander gelangt man vom Beim nachsten Klick wird der gewahlte Horizont,
Uberblick bis hinunter in die Details, also vom z. B. Asphaltdeckschicht, selektiert. Der letzte
Volumenkérper zu einem Stationsbereich. Der Klick wechselt fur die Asphaltdeckschicht auf
Ablauf ist daher wie folgt: Beim ersten Klick wird den gewahlten Stationsbereich. Jeder weitere
im Datenbereich der Volumenkdrper selektiert, Klick an anderer Position wahlt dann einen
beim zweiten Klick klappt im Datenbaum die Stationsbereich.
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VESTRA INFRAVISION: StralRe > BIM-Modell > BIM-Viewer > Zoom

9 Warum lasst sich im BIM-Viewer manchmal nicht mehr mit dem Zoom arbeiten?

Wenn man im BIM-Viewer die Selektion in defr
- *UDAN YHUZHQGHW KDW VHEKDOWHW GDV 3URJUDPP
nicht automatisch zum Zoom zuriick. Das ist

am aktiven Pfeil in der Werkzeugleiste zu se

hen. Nach Umschalten z. B. auf ,Um Blickpunkt

5 RWLHUHQ  NDQQ LQ GHU *®UDAN ZLHGHU PLW GHP
Zoom gearbeitet werden.

VESTRA INFRAVISION: Lageplan/GEOkernel > Ausgabe Excel > Dezimaltrenner

Wie kann man beim Export nach Excel die Form der Dezimaltrennzeichen in der auszeigeen
/ILVWH EHHLQAXVVHQ"

@ In der Excel-Applikation lasst sich dies un
ter ,Datei* > ,Optionen“ > ,Erweitert" > ,Bear-
beitungsoptionen” steuern.

Das Trennzeichen kann vom Betriebssystem
Ubernommen oder eine spezielle Einstellung fu
das Dezimaltrennzeichen verwendet werden.

VESTRA INFRAVISION: Grunderwerb > Besitzstandskarte erstellen

Wie kann man ohne manuelle Zuweisung automatisiert eine Besitzstandskartd imégende erstellen
0 und drucken, in der die Flurstiicke der verschiedenen Eigentimer jeweiledarsfarbig gekennzeichnet
sind?

@ Im Grunderwerbsmanager wird nach der
Berechnung des Grunderwerbs (Verschne
dung) unter ,Thematische Karte* die Funktion
.Besitzstandskarte" gestartet. Als Darstellungs-
katalog wird der Ordner ,Thematische Karten* ge
wahlt. Die nun betroffenen Flurstiicke werden
im Lageplan farblich hervorgehoben und kénnen
in einer Besitzstandskarte mit Legende geplot
tet werden. In den Details der Planverwaltung
wird dazu unter ,Layout” > ,Zeichenerklarung*
die Option ,Ausgabe“ auf ,Nein“ gestellt und
~Thematische Karte" auf ,Ja“. Die Legende wird
aus datenschutzrechtlichen Grinden auf3erhalb
des Planrahmens ausgegeben.
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INFRASIGN: Schilder > Einbinden

Wie kdnnen Schilder nachtraglich in INFRASIGN unter DWG eingebunden wenlerals Wegweiser
in der Stand-alone-Version von INFRASIGN erstellt wurden?

Die Verwaltung der Schilder in der DWG-basierten Schilder in einem weiteren Pfad angelegt haben,
Version von INFRASIGN unterscheidet sich vondie in einer Zeichnung dargestellt werden sollen,
der Verwaltung in der Stand-alone-Version.wahlen Sie bei ,Wegweiser” > ,Neu* den Modus
Unter AutoCAD werden die Schilder in einem,Ilmport Einzelschild“. Damit wird eine Kopie der

Unterordner zur DWG abgespeichert und sind Schild-Datei (*.signx) im Unterordner zur DWG
mit den Blécken in der DWG verknipft, damit angelegt.
eine Schild-Bearbeitung moglich wird. Wenn Sie

Datei

C:\Users\wieland\Documents\Eigene Schilder\Schild_0005.signx

GE/OFFICE Liegenschaften (LV7): Programmstart

0 :LH NDQQ PDQ EHLP 3URJUDPPVWDUW LQ GHQ 6DFKGDWVEHRWQIG LQ G|
erscheinen lassen, in dem standardméaRig gearbeitet wird?

@ ,Q /19 AQGHQ VLFK LQ GHQ Avid WussrzigHKOrined X IdeGEigebnisliste ep
Registerkarte ,Allgemein“ zahlreiche Ein- tional alle bereits in der Datenbank erfassten
stellungsmdaglichkeiten fur effektives Arbeiten. Flurstiicke angezeigt werden. Wenn die Option
Beispielsweise kann man entscheiden, ob A)OXUVW+<FNH DXV 6DFKGDWHQ
beim Programmstart sofort eine vorgegebene aktiv ist, bewegt sich die Anzeige beim Offnen der

Standard-Gemarkung als zuletzt bearbeitete *UDAN JOHLFK DQ GLH HQWVSUH}
Gemarkung in der Suche/Filterung vorbelegt

| Q *UD.

HFKHQG
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Neben Neuplanungen spielen ztigige Umplanungen und Sanierendpestehender Stral3en
eine immer wichtigere Rolle. In diesem kurzen Workshop zeigen wirellh, wie man mit
VESTRA INFRAVISION im Bestand planen und das CAD-System Sie beidélamgen
effektiv unterstiitzen kann.

€@ ACHSEN

Fur das Einhalten von Bestandsbreiten und -héhen
benotigen wir Achsen: Verwenden Sie die Funktion
.Linie > Achse“, um aus 2D- oder 3D-Linien eine
Achse zu erstellen. Bei einer 3D-Linie wird zusétzlich
eine Gradiente erzeugt, deren TS-Punkte aus den
Stutzpunkten der 3D-Linie resultieren. Somit ist die
Linie in Lage und Héhe ibernommen.

@ DECKENBUCH

Die in Punkt 1 erzeugten Achsen kénnen im Decken-
buch tbernommen werden.

Das Deckenbuch kann zudem auf Hohenbezug
umgestellt werden. Hierbei &ndert sich die Ansicht im
Deckenbuch und man kann nun jedem Spurrand eine
eigene Hohe zuweisen (Bezug zum Bestand).
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Die Querneigung soll sich dann in der Gehwegspur er
geben. Die rechte Abbildung zeigt das Ergebnis in der
Lageplanvoransicht.

Zufahrten und Ubergénge, also die Absenkbereiche
des Bordsteins, lassen sich Uber die Funktion
AhEHUJDQJ VHW]HQ  GHAQLHUHQ 'LH )XQNWLRQ ZLUG DXI| GHU
Registerkarte ,Hochbord" bzw. ,H6henbildung“ mit der
rechten Maustaste in der gewiuinschten Spur gestartet.

Besonders bei dieser Funktion ist
die Berechnung der Anfangs- bzw.
Endstation Uber die Lange des Ab-
senkers auf dem gewahlten Spurrand.

€ GRADIENTE

Ermittlung der Gradiente unter Einhaltung der ge
winschten Randhéhe:

Ist im Deckenbuch in Achslage keine Gradiente einge
stellt, hangt das gesamte Deckenbuch an der Hohe
der Gradiente der Achse aus Punkt 1. Die sich erge
bende Hohe in Achslage lasst sich mit der Funktion
»=Horizonte im Langsschnitt” darstellen.

Die rote Linie verdeutlicht die erforderliche Hohenlage
der Gradiente, wenn man die festgelegte Querneigung
beibehalten mochte.
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Wenn die Gradiente erzeugt ist, sollte man im Gradien-

teneditor zwei Einstellungen vornehmen: zum einen  ACHTUNGT S-Punkte innerhalb des Bereichs der Achs-
GLH 76 3XQNWH A[LHUHQ 'RSSHO N@erBny mi@sehetididch\awdie heud @chslage
in der Spalte ,Fix.“), zum anderen die Gradiente in der  (Gelénde) angepasst werden.

Gradientenliste sperren.

Das Sperren lasst keine ungewollten
Anderungen mehr im Gradienteneditor
zu. Um etwas zu andern, muss die
Sperre wieder entfernt werden. Das
Fixieren errechnet aus der Achslage und
der Station die aktuelle Koordinate des
TS-Punkts und behélt diese auch bei-ei
ner Achsanderung bei. Hier wird dann
automatisch die neue Station gerechnet.

@ QUERSCHNITT

In der Querschnittkonstruktion sollte darauf geachtet  TIPP Auch Stationsbereiche, die nicht im Deckenbuch
ZHUGHQ GLH 4XHUVFKQLWWGHAQLGHRQIHQ WRVAKGLINZQPQI +EHU HLQH %
lich Uber Stationsbereiche einzuschranken. Im Idealfall  Datei* abgedeckt werden.

schafft man ein stationsloses Arbeiten
XQG GHAQLHUW VHLQHQ|4XHUVFKQLWW OHGLJ
lich iber Bedingungen und Vorrénge.
'LHVH $UW GHU 'HAQLWLRQ ELHWHW PDJ[L
male Flexibilitat bei Plandnderungen, da
sich der Querschnitt sofort an die geéan
derten Verhéltnisse anpasst. Uber die
Funktion ,Bedingungen” kénnen eigene
%HGLQJIJXQJHQ GHAQLHUW|, XQG DQVFKOLH%HQG
dem Baustein zugewiesen werden.

Im Beispiel rechts regelt die Bedingung
den Gehwegaufbau, wenn im Decken-
EXFK HLQ =XIDKUWVEHUHLFK GHAQLHUW LVW
Kommt eine weitere Zufahrt hinzu, passt
sich der Querschnitt automatisch an.

. . o _ B Grundlagen importieren
Plananderungen kdnnen in jedem Planungsstadium = DGM berechnen

auftreten. Abhangig von der Art der Anderung miis
sen die rechts abgebildeten Arbeitsschritte nochmals

© PLANANDERUNGEN ® N

m Achsen konstruieren

betrachtet werden. Andert sich beispielsweise die m Deckenbuch de nieren
Achslage in einem Teil der Planung, muss man das m Geléandepro le rechnen
Deckenbuch und alle folgenden Schritte kontrollieren m Gradiente konstruieren

XQG JHIJHEHQHQIDOOV EHVWHKHQGH 'Hﬁ%e%b%gcﬂgnp%%gan

sen. .
m Querschnitt erfassen

Volker Burgert m Listen erzeugen

Der gelernte Bauzeichner ist Biiroleiter m BIM-Modell aktualisieren

der AKG Software Austria GmbH und m KK-Import

zustandig fur Kundenbetreuung, ® Plane erstellen j
Support und Schulung. @
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INOVI

Autodesk Forma —
die Branchen-Cloud fur das Bauwesen

Cloud-Pattformen gehort die Zukunft, da sind sich Experten einig. Als ,Forma“ hat Autodesk-
CEO Andrew Anagnost bereits im letzten Herbst die neue Autodesk-Branchen-Cloud fur das
Bauwesen angekiundigt. Mit Werkzeugen fur den stadtebaulichen Entwurf und die Geb&ude
modellierung steht flir Forma nun ein erstes Leistungsangebot zur Verfiigung. Was es mit der
Branchen-Cloud auf sich hat und fur welche Zielgruppen und Anwendungen Forma bereits

heute interessant ist, lesen Sie hier.

Von Thomas Schmitt

Nach der Autodesk Construction Cloud (ACC) ist Forma

bereits die flnfte Generation an Cloud-Lésungen aus
dem Hause Autodesk. Die digitale Transformation hat
sich in den letzten Jahren extrem beschleunigt, sodass
sich in kurzer Zeit viele zukunftsweisende Technologien
durchgesetzt haben oder neu auf den Markt gekommen
sind wie maschinelles Lernen/kunstliche Intelligenz. Am
Anfang ging es bei den Cloud-Anwendungen in erster
Linie um die zentrale Datenhaltung in der Cloud, die es
allen Projektbeteiligten erméglicht, immer und Uberall
auf die relevanten Daten zuzugreifen. Die gemeinsame
Datenumgebung (Common Data Environment = CDE)
stellt dabei sicher, dass alle Beteiligten Zugriff auf die
selben aktuellen Informationen haben und keine ven
einander isolierten Informations-Silos entstehen. Neben
der zentralen Datenhaltung laufen mittlerweile auch
die gesamte Zusammenarbeit, Projektkoordination und
Kommunikation tber die Cloud-Plattform. Kommuniziert
wird nicht mehr per E-Mail mit angehdngten Dateien,
sondern direkt im Modell, in Echtzeit, mit Aufgaben- und
Terminverfolgung. Das verteilte Arbeiten am Zentralmo
dell in der Cloud ist fiir bestimmte Anwendungen schon
alltaglich, ebenso das Zusammenfihren von Daten und
ganzen Fachmodellen zur Koordination und Kooperation.
Mit Forma lautet Autodesk nun die néchste Ent-
wicklungsstufe seiner Cloud-Strategie ein, an deren (vor
OIXAJHP
sondern auch alle Anwendungen in der Cloud laufen.
Forma ist Cloud-Plattform und technologischer Grund-
stein fur das Cloud-Computing ebenso wie fur Kl-gestitzte
Anwendungen und Simulationen. Ziel ist die Entwicklung
einer einzigen Branchen-Cloud fur die Architektur-,
Ingenieur-, Bau- und Betriebsbranche (Architecture,
Engineering, Construction and Operation = AECO), die

Momentan erfolgt der Aufbau des AECO-Datenriickgrats,
das zukunftig alle Branchensegmente und Projektphasen
unterstiitzen wird. Schritt fir Schritt werden cloudbasierte
Forma-Funktionen hinzukommen. Fir das jetzt veréffent
lichte erste Angebot wurden Funktionen der Programme
Spacemaker und Formlt Pro in Forma integriert. Es ist
eine cloudbasierte Planungs- und Entwurfssoftware fr
die frihe Phase der Gebaudeplanung und des stadte
baulichen Entwerfens. Die Anwendung lauft Gber einen
Internetbrowser und nicht als Desktop-App.

Nach und nach soll Forma die Plattform fir An-
wendungen werden, die fur alle Bereiche des Bau-
wesens den gesamten Zyklus eines Bauwerks abdeckt —
von der Planung Uber den Entwurf und den Bau bis hin
zum Betrieb. Es ist also gut vorstellbar, dass in Zukunft
die Vorzugsvariante fir ein Infrastrukturprojekt wie z. B.
eine Bahn- oder StrafRentrasse mit Forma ermittelt wer
den kann.

(QGH QLFKW QXU DOOH 'DWHQ LQ GHU &ORXG OLHJHQ

%,0 :RUNARZV *EHU %UDQFKHQ $NWHXUH XQG XQWHUVFKLHG

liche Bauwerke hinweg vereinheitlicht und einen naht

ORVHQ 'DWHQAXVV YRQ GHU 30DQXQJ *EHU GLH $XVI+KUXQJ

bis zum Betrieb erméglicht.

(UVWHV )250$% $QJHERW I+U GLH IUsKH *
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Auch die Autodesk Construction Cloud (ACC) sol zu Planung tétig sind. Ganz gleich, ob es sich um Archi
kiinftig ein Bestandteil von Forma werden. Die Integration  tekten, Stadtplaner oder Immobilienentwickler handelt,
soll so gestaltet sein, dass die ACC-Kunden keine Unter- die cloudbasierte Software Autodesk Forma hilft dabei,
brechung ihrer Arbeitsablaufe erfahren, da Forma und eine solide Grundlage fir Projekte zu schaffen. Mit
die ACC mit demselben zugrunde liegenden Datenmodell dem aktuellen Leistungsumfang unterstitzt Forma die

verbunden werden.

Anwender dabei, die komplexen und konkurrierenden

Fur wen ist Forma geeignet? Anforderungen bereits im frihen Planungs- und Ent
Forma ist interessant fir alle, die in der Friihphase der  wurfsstadium besser zu I6sen.

PROFILE 2/2023

Das gegenwartige Leistungsspektrum von Forma

Mit Forma lasst sich ein vollstandiges D-Bestandsmodell der Umgebung in wenigen
Minuten erstellen. Die Nutzer kénnen ihre eigenen Daten einbringen oder Uber den
Datenmarktplatz Datensatze fur ausgewahlte Regionen kaufen, die sich nahtlos in das
Produkt integrieren lassen.

Basierend auf der Formlt-Technologie wird Forma Freiform-Entwurfswerkzeuge
anbieten, die es den Nutzern erlauben, ihre kreativen Ideen und komplexen Designs in
wenigen Minuten in vollen D-Gebéaudekdrpern zu erstellen.

Forma wird von Anfang an Automatisierungen fir den Gebaudeentwurf anbieten,
um die frihzeitige Untersuchung von Entwurfskonzepten enorm zu beschleunigen.
Mit einfachen, aber leistungsstarken parametrischen Werkzeugen kénnen Benutzer
zahlreiche Designkonzepte und -variationen entwickeln. Entwerfen, Erforschen und
Optimieren von Lésungen mit unvergleichlicher Geschwindigkeit und Benutzer

freundlichkeit.

Forma wird mit der Spacemaker-Analyse-Engine eingefihrt, die sowohl auf maschinel
lem Lernen (KI) basierende als auch ingenieurméaf3ige Analysen ermdglicht. Anwender
werden in Echtzeit die Leistungsfahigkeit und die Auswirkungen ihrer Entwirfe auf
Bewohner und Umwelt bewerten kdnnen, z. B. hinsichtlich Belichtung, Sonnenein
strahlung, Wind, Sichtbeziehungen und Mikroklima.

Um sicherzustellen, dass alle in Forma entwickelten Modelle nahtlos weiterverarbeitet
werden kdénnen, und um unseren Anwendern die Moglichkeit zu geben, gleichzeitig
mit der Planung und dem Entwurf zu arbeiten, wird Forma mit einem Revit-Add-in auf
den Markt kommen, das eine bidirektionale dateilose Synchronisierung fiir nahtlose
Interoperabilitat und hybride Arbeitsablaufe erméglicht.
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Die Starken von Forma im Uberblick

B SQWHUVW.W]XQJ EHL GHU (QWVF

dass externes technisches Fachwissen oder speziali
sierte Nischenanwendungen erforderlich sind.

B Verringerung von Datenbrichen und -verlusten bei der
Ubergabe vom Vorentwurf an die Detailplanung.

B Ganzheitliche Ansétze zur Untersuchung von Entwurfs-
Kompromissen, Aufbrechen von Informations-Silos
und Erleichterung von interdisziplindrer Zusammenar
beit.

B Umfassende Umweltanalyse-Suite mit Kl-gesteuerten
Echtzeit-Analysen (auf der Grundlage fortschrittlicher
maschineller Lernmodelle) zur Unterstlitzung einer
ergebnisorientierten Gestaltung.

B Automatisierung von wiederkehrenden Prozessen und
Handarbeit, um Zeit fur kreative und wertschopfende
Tatigkeiten zu gewinnen.

www.inovi.de

Produktinformationen

KairhaGist QI3 \ShQesUs€-Abor&n@ikt zum Preis von
1.430,- € zzgl. USt. pro Jahr erhaltlich. Kunden mit
einer AEC-Collection steht es ohne zuséatzliche Kosten
im Rahmen ihres Abonnements zur Verfiigung. Externe
Projektpartner kdnnen ohne eigene Lizenz fur sie freige
schaltete Projekte einsehen.

Wenn Sie Fragen zum Produkt haben oder eine
Produkt-Einfihrung wiinschen, stehen wir lhnen gerne
zur Verfigung. Die Aufzeichnung unseres inovi-Web
casts ,Autodesk Forma — Zusammenfuhren von Teams,

'RUNARZV XQG 'DWHQ LQ GHU &ORXG’

inovi-Homepage: www.inovi.de/webcast-archiv.

Dipl.-Ing. Thomas Schmitt

Der Autor leitet den Vertrieb der Autodesk-
Produkte am inovi-Standort Heitersheim
und bei der AKG Civil Solutions GmbH.

In Forma geladenes Bestands
modell

6NL]JLHUHQ YRQ *HEIXGHQ PLW )RUPD

$QDO\WHQ 2 9DULDQWHQYH
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Mit gutem Gefuhl auf die Stral3e

TrafxSAFE ist die fuhrende On-Demand-Videoanalyseplattform, die weltweit zur proaktiven
Ldsung von Verkehrssicherheitsproblemen eingesetzt wird. Detaillierte Ersatzsicherheitsmetri
ken helfen Verkehrsingenieuren und -planern, die Standorte mit dem héchsten Risiko zu-prio

ULVLHUHQ XQG 8QIDOOIDNWRUHQ ]X LGHQWLA]LHUHQ 'LHVH
Transoft Solutions vor.

Von Melanie Hofmann

der Praxis funktioniert, zeigt eine kurzlich verdffentlichte
Die Verkehrssicherheit auf Strallen und offentlichen  Sicherheitsstudie im Auftrag des Osterreichischen
9HUNHKUVAIFKHQ LVW XQG EOHLE WMbhili@atsZllos KOAMTCHIér das Ridjekt Bamdinsam mit
wachsenden Herausforderungen. Einige Personengrup dem AIT Austrian Institute of Technology durchfihrte. Fr
pen brauchen besonderen Schutz, wie Kinder, deren die Videodatenanalyse war Transoft Solutions mit an Bord.
Gefahrenbewusstsein noch nicht so ausgepragt ist. Zur Datenerfassung wurde im Kreuzungsbereich einer
Doch welche Art von Sicherheitsrisiken sind tatsachlich ~ Schule die vom AIT entwickelte Mobility Observation Box
vorhanden? Welche Verhaltensmuster der Verkehrsteil (MOB) installiert, ein Kamerasystem, das in einer Woche
QHKPHU N|QQHQ ]1X .RQALNW VLW X D WrlappQsd.Q00 MérdehiGteiinehmende im Bereich der
Kreuzung erfasste. Die sehr diskret montierte Kamera
Antworten auf viele dieser Fragen liefert die von sicherte eine liickenlose Dokumentation des natirlichen
Transoft Solutions entwickelte Software TrafxSAFE. Die Verhaltens aller Verkehrsteilnehmer und stellte damit eine
automatisierte Videoanalyse generiert mithilfe kiinst  solide, objektive Datenbasis dar.
licher Intelligenz umfangreiches Zahlenmaterial, er
VWHOOW *HVFKZLQGLJNHLWYVSUR A Olsh zveite® ScHrity erfolgte die) AUn@uDd_der D4ien
DE XQG HUNHQQW JHIIKUOLFKH .R @ihilfal Vorv Trafxs SRR, LARGe $een vbrHdéHVerkehrs-
Informationen unterstiitzen Verkehrssicherheitsexperten  zahlung hat die Software alle Verkehrsteilnehmenden
bei der Erdrterung entsprechender Malnahmen, welche NODVVLAJLHUW XQG DXI .QRSIGUXFN |
die Sicherheit erhthen und exponierte Personengruppen  Statistik errechnet. Aus den Videobildern wurde ein breites
besser schitzen kdnnen. Ein Beispiel, wie TrafxSAFE in Spektrum an Daten extrahiert, das Bewegungslinien in
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TRAFXSARFE

Automatisierte Videoanalysen bringen fundierte
(UJHEQLVVH 6LFKHUKHLWVVSH]LAVF
GDEHL LP VRIJHQDQQWHQ ABDIHW\ 'L
EHUHLWHW XQG YLVXDOLVLHUW $XV
werden Beinahe-Unfélle sowie Geschwindigkeits-
Ubertretungen in 10-Sekunden-Videos herausge-
AOWHUW XQG GDQQ ]X HLQHU ZHLW!
bereitgestellt.

raumlicher und zeitlicher Dimension lieferte. Besonders
wertvoll fir die Analyse war die Auswertung sicher

stellen eine solide Informationsbasis flr weitere infra
strukturelle bzw. verkehrstechnische MaRnahmen be

KHLWVVSH]JLAVFKHU 'DWHQ DXI G H Rit VR X @Bylciee/bhell-ABDVeilgrzungsrisiko zu

Dashboard”. Hier werden Beinahe-Unfalle oder auch
Geschwindigkeitsiiberschreitungen ausgegeben. In

evaluieren. TrafxSAFE macht Risiken im Verkehr sicht
bar, schafft eine profunde Entscheidungsbasis flir not

NXU]JHQ 9LGHRVHTXHQ]HQ NRQQW H@ndigk B3rdIon@er ukdSoiriridt AavhiE kaehr Sicherheit

Vorfalle manuell qualitatsgesichert werden, um daraus
wichtige Informationen zur Einschatzung des Risikos zu
gewinnen. Risiken minimieren, um die Sicherheit zu-er
héhen bedeutet zunachst genau zu wissen, was sich auf
den Stral3en tatsachlich abspielt. Die Kl-unterstitzten
Auswertungen der Videoaufzeichnungen mittels TrafxSAFE
bringen fundierte Ergebnisse, sparen wertvolle Zeit und

Transoft Solutions entwickelt innovative Seft
ware zur Planung der 6 entlichen Infrastruk
tur und liefert marktfihrende Software zur
Verkehrssicherheits-, Schleppkurven-, Park
platz-, Kreisverkehrs- und Flughafenplanung.
Seit  konzentriert sich das Unternehmen
auf Losungen, die es Planern ermaoglichen,
e ektiv, qualitativ und zeitsparend zu arbei
ten.

Das bekannteste Transoft-Produkt ist sicher
lich AutoTURN, die fuhrende D-/ D-Software
zur Schleppkurvenanalyse und fur Wendesi
mulation. Mit tausenden Installationen in
Landern ist Transoft Marktfihrer in diesem
Segment.

auf die Stralle.

Melanie Hofmann

Die Autorin ist bei der Transoft Solutions
(Europe) B.V. in Rotterdam im Bereich
Marketing tatig.

Die AKG Civil Solutions GmbH ist ausgewahl
ter Vertriebspartner der Transoft Solutions.
Bei uns erhalten Sie neben AutoTURN das
gesamte Transoft-Produktportfolio sowie
Schulung und herausragenden Support.

Kontakt:

Claudia Brengartner-Frey

E-Mail: brengartner-frey@akgcivil.com
Tel.: + () I -

TRANSOFT SOLUTIONS
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Online-Schulungsangebot ausgebaut: Knoten/Kreisverkehr

Die standig wachsende Komplexitat heutiger
30DQXQJVDXIJDEHQ VHW]W HLQH TXDOLA]JLHUWH $XV
bildung der Mitarbeitenden voraus. Daher wird
das AKG-Schulungsangebot laufend angepasst
und erweitert. Neu ist die Online-Schulung
.Knoten/Kreisverkehr mit VESTRA INFRAVI
SION“. Vermittelt werden dort alle Arbeits
schritte zur Planung eines Knotens in Lage
XQG +|KH 'D]X JHK|UHQ DXFK GLH 'HAQLWLRQ
des Querschnitts, die Darstellung im Lageplan
sowie die Visualisierung im BIM-Viewer. Die Diese Online-Schulung richtet sich an Anwender-
nachste Online-Schulung umfasst folgende innen und Anwender, die ihre Planungs-
Termine: 14.-15.11. + 23.11.2023. NHQQWQLVVH YHUWLHIHQ ZROOH

Messe-Ausblick: INTERGEO und BIM World MUNICH

In diesem Jahr kehrt die INTERGEO in die Bun

deshauptstadt Berlin zurtick! Ein Top-Thema

der Messe, die vom 10. bis 12. Oktober statt

AQGHW EOHLEW VLFKHUOLFK %XLOGLQJ ,QIRUPDWLRQ
Modeling (BIM). Wie schon in den Jahren zuvor

nimmt sich die INTERGEO als weltweit fih

rende Plattform fir Geodéasie, Geoinformation

und Landmanagement dieses Themas an und

bespielt es erstmals in einer Kooperation mit

Deutschlands gréf3tem Hybrid-Event fur das

digitale Bauwesen: Die ,BIM-TAGE Deutsch

land“ sind mit einer eigenen, in die INTERGEO

LQWHIJULHUWHQ $XVVWHOOXQJVAIFKH SUIVHQW

Sowohl in Berlin als auch bei der BIM World in

Minchen sind AKG und inovi selbstverstand

lich dabei. Zu den Messe-Highlights zahlen AKG Software:
die neue INFRASIGN-Version und die vielfal Halle ,Nr.H .
tigen Erweiterungen in VESTRA INFRAVISION,

insbesondere im Hinblick auf BIM-konformes

Arbeiten. Die Experten der inovi gmbh zeigen

DXI EHLGHQ 9HUDQVWDOWXQJ FBI—MN\LH Rh\
ARZV 1+U GLH 3UD[LV PLW XQWHU VFKLHG OL R
desk-Systemen: BIM-Modellkoordination und WR]IW
Kollisionsprifung in der Infrastrukturplanung,

Scan-2-BIM (von der Punktwolke zum Modell),

Cloud-basierte Projektzusammenarbeit und _ _ _
Common Data Environment (CDE) uvm. inovi-Stand: Halle B, Nr.

inovi bei Autodesk:
Halle , Nr. E .
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Premiere: AKG Software auf der KOMMUNALE 2023

,Q 1-UQEHUJ AQGHW YRP

die KOMMUNALE statt. Die Veranstaltung gilt
als grofite Messe fur Kommunalbedarf und ist
der etablierte Treffpunkt fir Entscheidungstra
ger und Experten aus Stadten und Gemeinden.
Hier ist AKG Software erstmals als Aussteller
vertreten. In Halle 9 prasentieren wir an Stand
9.333 unsere Softwareprodukte und informie
ren Uber unser Service- und Dienstleistungs-
spektrum.

ELV 2NWREHU

© Heiko Stahl, Messe Nirnberg

1IFKVWHU 7HUPLQ %,0 =HUWLA]JLHUXQJ EH

Die BIM-Seminare der inovi gmbh sind
bekanntlich nach den Qualitatsmalstaben des
buildingSMART-Lehrplans anerkannt. Durch
die Teilnahme am Online-Seminar ,BIM-Grund
lagen nach buildingSMART/VDI* erhalten Sie
einen kompakten Uberblick tber die BIM-Ein
satzmaoglichkeiten. Das nachste Seminar ist:

B 2 X ganztags: 12.-13.12.2023

Info & Anmeldung: akademie.akgsoftware.de

Karrierestart bei AKG Software!

Anfang September 2023 konnten wir zwei
Auszubildende in Heitersheim, Stammsitz der
AKG-Firmengruppe, begruf3en. Fur Diana Stele

AHO GHU 6WDUWVFKXVV XU GUHLMIKULJHQ $XVELO

dung zur ,Kauffrau fur Bliromanagement®. Ein
weiteres neues Teammitglied ist Leon Reich,
der zum ,Fachinformatiker Systemintegration“
ausgebildet wird. Und ab Oktober verstarkt
Leon Rene Kihn die AKG-Entwicklungsabtei
lung, er studiert an der Dualen Hochschule
in Lérrach (DHBW) ,Informatik® mit der Fach-
richtung ,Software Engineering®“. ,Fir unsere
Region sehen wir die Ausbildung junger Men
schen als einen wichtigen Beitrag unseres
Unternehmens an“, so Geschéftsfihrer Befn
hard Feser. Wir heil3en unsere ,Newcomer*
herzlich willkommen!

'LH $XVELOGHU KLQWHUH 5HLKH
Stefanie Breuer und Bernhard Feser mit ihren

A 6 F K+ W ]OlUeqnJRERN, Diana Stele und
/HRQ 5HQH . KQ 'LH EHUXALFKH
l*U GLH $.* )LUPHQJUXSSH HLQ ZL
]XU )DFK NUIITWH VLFKHUXQJ :LU
Ausbildungsbetrieb als auch Partner der DHBW
Lérrach. Auch in diesem Jahr haben wir wieder
XQWHUVFKLHGOLFKH O0|]JOLFKNHL
MXQJH OHQVFKHQ I-U HLQHQ %HU
winnen.
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AKG Software Consulting GmbH
AKG Civil Solutions GmbH

Uhlandstr. 12
D-79423 Heitersheim

Tel. +49 (0) 7634/56 12-0

Stralauer Platz 34 Tel. +49 (0) 30/28 52 91-0

D-10243 Berlin

Augustinusstr. 11d Tel. +49 (0) 2234/96 78 5-0

D-50226 Frechen

Schleiermacherstr. 11d Tel. +49 (0) 345/44 512-000

D-06114 Halle/Saale

info@akgsoftware.del www.akgsoftware.de
info@akgcivil.com  |www.akgcivil.com

AKG Software Austria GmbH
Triester Str. 10 Tel. +43 (0) 22 36/865 449

A-2351 Wiener Neudorf

info@akgsoftware.at] www.akgsoftware.at

AKG Software Schweiz GmbH
Bahnhofstr. 9 Tel. +41 (0) 81/5449304

CH-7302 Landquart

info@akgsoftware.ch| www.akgsoftware.ch

Polen

DROCAD Sp. z o.0.

43-100 Tychy
www.drocad.pl

Ungarn
Hungaro CAD
1022 Budapest

www.hungarocad.hu

Griechenland
Geotech LTD
15344 Gerakas
www.geotech.gr

Gesellschafter der novi gmbh
Autodesk-Lésungen - www.inovi.de

»4 AUTODESK

Gold Partner

TRANSOFT SOLUTIONS”

Heitersheim | Berlin | KéIn | Halle (Saale) | Wien | Landquart



